
 

 

 

 

 

 

 

Ɍɢɩɨɜɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɡɚɞɚɧɢɣ ɞɥя ɩɪɨɜɟɞɟɧɢя ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɢ 

ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ ɷɬɚɩɨɜ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɜ 2015/2016 ɭɱɟɛɧɨɦ ɝɨɞɭ 
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Тɢɩɨɜɵɟ ɡаɞаɧɢя шɤɨɥɶɧɨɝɨ ɷɬаɩа Вɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɨɥɢɦɩɢаɞɵ 
шɤɨɥɶɧɢɤɨɜ 

 

ɉяɬɵɣ ɤɥɚɫɫ 

 

5.1. ɇɚɣɞɢɬɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɱɢɫɥɨɜɨɝɨ ɪɟɛɭɫɚ , , 10a bb b ab , ɝɞɟ a ɢ b – ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɰɢɮɪɵ. 

Ɉɬɜɟɬ. 4,55+5,45=10. 

 

5.2. ɋɨɫɬɚɜɶɬɟ ɢɡ ɜɨɫɶɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɟɧɭɥɟɜɵɯ ɰɢɮɪ 4 ɞɜɭɡɧɚɱɧɵɯ ɱɢɫɥɚ ɬɚɤɢɯ, ɱɬɨ 

ɫɭɦɦɚ ɞɜɭɯ ɢɡ ɧɢɯ ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ ɞɜɭɯ ɞɪɭɝɢɯ. 

Ɉɬɜɟɬ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 91 ɢ 64, 73 ɢ 82 

 

5.3. ɍ Ʉɚɪɥɫɨɧɚ ɜ ɲɤɚɮɭ ɫɬɨɹɬ 5 ɛɚɧɨɤ ɦɚɥɢɧɨɜɨɝɨ, 8 ɛɚɧɨɤ ɡɟɦɥɹɧɢɱɧɨɝɨ, 10 ɛɚɧɨɤ 

ɜɢɲɧɟɜɨɝɨ ɢ 25 ɛɚɧɨɤ ɤɥɭɛɧɢɱɧɨɝɨ ɜɚɪɟɧɶɹ. Ɇɨɠɟɬ ɥɢ Ʉɚɪɥɫɨɧ ɫɴɟɫɬɶ ɜɫɟ ɜɚɪɟɧɶɟ, ɟɫɥɢ 

ɤɚɠɞɵɣ ɞɟɧɶ ɨɧ ɯɨɱɟɬ ɫɴɟɞɚɬɶ 2 ɛɚɧɤɢ ɜɚɪɟɧɶɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ ɹɝɨɞ? 

Ɉɬɜɟɬ. ɇɟ ɦɨɠɟɬ.  

Ɋɟɲɟɧɢɟ. Ʉɚɠɞɭɸ ɛɚɧɤɭ ɤɥɭɛɧɢɱɧɨɝɨ ɜɚɪɟɧɶɹ Ʉɚɪɥɫɨɧ ɫɴɟɞɚɟɬ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɢɡ  

5 + 8 + 10 = 23 ɛɚɧɨɤ ɞɪɭɝɨɝɨ ɜɚɪɟɧɶɹ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɨɧ ɫɴɟɫɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 23 ɛɚɧɨɤ ɤɥɭɛɧɢɱɧɨɝɨ 

ɜɚɪɟɧɶɹ ɢ ɜɫɟ ɜɚɪɟɧɶɟ ɫɴɟɫɬɶ ɧɟ ɫɦɨɠɟɬ.  

 

5.4. ɉɟɬɹ ɫɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɭ ɧɟɝɨ ɛɪɚɬɶɟɜ ɢ ɫɟɫɬɟɪ ɩɨɪɨɜɧɭ, ɚ Ɇɚɲɚ ɫɤɚɡɚɥɚ, ɱɬɨ ɭ ɧɟɟ ɛɪɚɬɶɟɜ 

ɜ ɬɪɢ ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɫɟɫɬɟɪ. ɋɤɨɥɶɤɨ ɞɟɬɟɣ ɜ ɫɟɦɶɟ, ɟɫɥɢ Ɇɚɲɚ ɢ ɉɟɬɹ – ɛɪɚɬ ɢ ɫɟɫɬɪɚ? 

Ɉɬɜɟɬ. 5 ɞɟɬɟɣ – 3 ɦɚɥɶɱɢɤɚ ɢ 2 ɞɟɜɨɱɤɢ. 

 

5.5. ȼ ɹɳɢɤɟ 23 ɤɝ ɝɜɨɡɞɟɣ. Ʉɚɤ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɱɚɲɟɱɧɵɯ ɜɟɫɨɜ ɢ ɨɞɧɨɣ ɝɢɪɢ ɜ 1 ɤɝ ɡɚ ɞɜɚ 

ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɹ ɨɬɦɟɪɢɬɶ 5 ɤɝ ɝɜɨɡɞɟɣ?  

Ɋɟɲɟɧɢɟ. ɉɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɢ ɧɚ ɨɞɧɭ ɢɡ ɱɚɲɟɤ ɜɟɫɨɜ ɤɥɚɞɟɦ ɝɢɪɸ ɢ ɜɫɟ ɝɜɨɡɞɢ 

ɪɚɫɤɥɚɞɵɜɚɟɦ ɩɨ ɱɚɲɤɚɦ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɨɫɶ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ. ɉɨɥɭɱɢɦ 12 ɢ 11 ɤɝ ɝɜɨɡɞɟɣ. 

Ʉɭɱɤɭ ɫ 12 ɤɝ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɟɦ. ɉɪɢ ɜɬɨɪɨɦ ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɢ ɛɟɪɟɦ 11 ɤɝ ɝɜɨɡɞɟɣ. ɇɚ ɨɞɧɭ ɢɡ ɱɚɲɟɤ 
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ɜɟɫɨɜ ɤɥɚɞɟɦ ɝɢɪɸ ɢ ɜɫɟ ɝɜɨɡɞɢ ɪɚɫɤɥɚɞɵɜɚɟɦ ɩɨ ɱɚɲɤɚɦ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɨɫɶ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ. ɉɨɥɭɱɢɦ 6 ɢ 5 ɤɝ ɝɜɨɡɞɟɣ. 

 

Шɟɫɬɨɣ ɤɥɚɫɫ 

 

6.1. Ɋɚɫɫɬɚɜɶɬɟ ɫɤɨɛɤɢ ɜ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ 7 – 6 – 5 – 4 – 3– 2 – 1 = 0 ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɥɨɫɶ 

ɜɟɪɧɨɟ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ. 

Ɉɬɜɟɬ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɤɨɛɤɢ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɬɚɜɢɬɶ ɬɚɤ: (7 – 6) – (5 – 4) – (3 – 2 – 1) = 0.  

 

6.2. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɱɢɫɥɚ 1, 2, 3, 4, 6, 8, 9 ɜ ɫɬɪɨɤɭ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɢɡ ɥɸɛɵɯ ɞɜɭɯ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɱɢɫɟɥ 

ɨɞɧɨ ɞɟɥɢɥɨɫɶ ɛɵ ɧɚ ɞɪɭɝɨɟ. 

Ɉɬɜɟɬ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ: 9, 3, 6, 2, 4, 8, 1. 

 

6.3. Ⱦɚɧɵ ɬɪɢ ɫɨɫɭɞɚ: ɩɟɪɜɵɣ ɟɦɤɨɫɬɶɸ 3 ɥ, ɜɬɨɪɨɣ — 5 ɥ, ɬɪɟɬɢɣ — 20 ɥ. ɉɟɪɜɵɟ ɞɜɚ 

ɫɨɫɭɞɚ ɩɭɫɬɵɟ. Ɍɪɟɬɢɣ ɡɚɩɨɥɧɟɧ ɜɨɞɨɣ. Ʉɚɤ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɟɪɟɥɢɜɚɧɢɣ ɧɚɥɢɬɶ ɜɨ 

ɜɬɨɪɨɣ ɫɨɫɭɞ ɪɨɜɧɨ 4 ɥ ɜɨɞɵ? (ɉɪɢ ɩɟɪɟɥɢɜɚɧɢɹɯ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɧɚɥɢɜɚɬɶ ɜ ɫɨɫɭɞ ɪɨɜɧɨ 

ɫɬɨɥɶɤɨ ɜɨɞɵ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɜ ɧɟɦ ɩɨɦɟɳɚɟɬɫɹ, ɥɢɛɨ ɜɵɥɢɜɚɬɶ ɜɫɸ ɜɨɞɭ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɫɨɫɭɞɚ ɜ ɞɪɭɝɨɣ, 

ɟɫɥɢ ɨɧɚ ɜ ɧɟɝɨ ɜɫɹ ɩɨɦɟɳɚɟɬɫɹ.) 

Ɉɬɜɟɬ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɬɚɤɢɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɥɢɜɚɧɢɣ: д0, 0, 20ж   

 {0, 5, 15}  {3, 2, 15}  {0, 2, 18}  {2, 0, 18}  {2, 5, 13}  д3, 4, 13ж ɥɢɛɨ  

{0, 0, 20}  {3, 0, 17}  {0, 3, 17}  {3, 3, 14}  {1, 5, 14}  {1, 0, 19}  {0, 1, 19}   

 {3, 1, 16}  {0, 4, 16}. 

 

6.4. ɂɡ ɤɥɟɬɱɚɬɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚ 55  ɜɵɪɟɡɚɥɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤ 11 . Ɋɚɡɪɟɠɶɬɟ 

ɨɫɬɚɜɲɭɸɫɹ ɮɢɝɭɪɭ ɧɚ 6 ɪɚɜɧɵɯ ɤɥɟɬɱɚɬɵɯ ɮɢɝɭɪ. ɉɪɢɜɟɞɢɬɟ ɤɚɤɨɣ-ɧɢɛɭɞɶ ɨɞɢɧ ɩɪɢɦɟɪ 

ɪɚɡɪɟɡɚɧɢɹ.  

Ɋɟɲɟɧɢɟ. Ⱦɜɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɪɢɦɟɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 1. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 

ɩɪɢɦɟɪɵ. 

 



 4 

 

 

Ɋɢɫ. 1 

 

6.5. ɍ ɜɟɫɨɜ ɫɞɜɢɧɭɬɚ ɫɬɪɟɥɤɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɨɧɢ ɜɫɟɝɞɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 

ɝɪɚɦɦɨɜ ɛɨɥɶɲɟ (ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɟ) ɱɟɦ ɢɫɬɢɧɧɵɣ ɜɟɫ. Ʉɨɝɞɚ ɧɚ ɜɟɫɵ ɩɨɥɨɠɢɥɢ ɞɵɧɸ, ɜɟɫɵ 

ɩɨɤɚɡɚɥɢ 3 ɤɝ. Ʉɨɝɞɚ ɧɚ ɜɟɫɵ ɩɨɥɨɠɢɥɢ ɚɪɛɭɡ, ɜɟɫɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ 5 ɤɝ. Ʉɨɝɞɚ ɜɡɜɟɫɢɥɢ ɢ ɚɪɛɭɡ, ɢ 

ɞɵɧɸ, ɜɟɫɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ 7 ɤɝ. ɋɤɨɥɶɤɨ ɤɝ ɩɨɤɚɠɭɬ ɜɟɫɵ, ɟɫɥɢ ɧɚ ɧɢɯ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɝɢɪɸ ɜ 2 ɤɝ?  

Ɉɬɜɟɬ. 3 ɤɝ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ. ɇɚ ɫɭɦɦɭ 3 + 5 = 8 ɤɝ ɫɞɜɢɝ ɫɬɪɟɥɤɢ ɜɥɢɹɟɬ ɞɜɚɠɞɵ, ɚ ɧɚ ɜɟɫ 7 ɤɝ – ɬɨɥɶɤɨ 

ɨɞɢɧ ɪɚɡ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɞɜɢɝ ɫɬɪɟɥɤɢ ɪɚɜɟɧ 8 – 7 = 1 ɤɝ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɧɚ 1 ɤɝ 

ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɟɫɵ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɟɫɥɢ ɧɚ ɜɟɫɵ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɝɢɪɸ ɜ 2 ɤɝ, ɬɨ ɨɧɢ ɩɨɤɚɠɭɬ 3 

ɤɝ. 

 

ɋɟɞɶɦɨɣ ɤɥɚɫɫ 

 

7.1. ȼ ɩɟɧɚɥɟ ɥɟɠɢɬ 10 ɪɭɱɟɤ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ ɨɞɧɚ ɢɡ ɪɭɱɟɤ ɤɪɚɫɧɚɹ. 

Ɍɚɤɠɟ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɢɡ ɩɟɧɚɥɚ ɜɡɹɬɶ ɥɸɛɵɟ ɞɜɟ ɪɭɱɤɢ, ɬɨ ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɛɭɞɟɬ 

ɫɢɧɹɹ. ɋɤɨɥɶɤɨ ɤɪɚɫɧɵɯ ɪɭɱɟɤ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜ ɩɟɧɚɥɟ? Ɉɛɴɹɫɧɢɬɟ ɫɜɨɣ ɨɬɜɟɬ. 

Ɉɬɜɟɬ. 1. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɫɪɟɞɢ ɥɸɛɵɯ ɞɜɭɯ ɪɭɱɟɤ ɟɫɬɶ ɫɢɧɹɹ, ɬɨ ɞɜɭɯ ɤɪɚɫɧɵɯ ɪɭɱɟɤ ɜ ɩɟɧɚɥɟ 

ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɨɠɟɬ. Ⱥ ɨɞɧɚ ɤɪɚɫɧɚɹ ɪɭɱɤɚ ɜ ɩɟɧɚɥɟ ɟɫɬɶ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɩɟɧɚɥɟ ɥɟɠɢɬ 1 ɤɪɚɫɧɚɹ ɢ 9 

ɫɢɧɢɯ ɪɭɱɟɤ. 

 

7.2. ɇɚɣɞɢɬɟ ɞɟɫɹɬɶ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɫɭɦɦɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɧɵ 20. 
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Ɉɬɜɟɬ. 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 2, 10. 

 

7.3. Ɋɚɡɪɟɠɶɬɟ ɤɜɚɞɪɚɬ 3 3 ɧɚ ɞɜɟ ɱɚɫɬɢ ɢ ɤɜɚɞɪɚɬ 4 4 ɧɚ ɞɜɟ ɱɚɫɬɢ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɢɡ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɱɟɬɵɪɟɯ ɤɭɫɤɨɜ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɫɥɨɠɢɬɶ ɤɜɚɞɪɚɬ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ. Ⱦɜɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 2. 

 

 

 

Ɋɢɫ. 2 

 

7.4. Ɍɪɢ ɭɱɟɧɢɤɚ A, B ɢ C ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɥɢ ɜ ɛɟɝɟ ɧɚ 100 ɦ. Ʉɨɝɞɚ A ɩɪɢɛɟɠɚɥ ɧɚ ɮɢɧɢɲ, B 

ɛɵɥ ɩɨɡɚɞɢ ɧɟɝɨ ɧɚ 10 ɦ, ɬɚɤɠɟ, ɤɨɝɞɚ B ɮɢɧɢɲɢɪɨɜɚɥ, C ɛɵɥ ɩɨɡɚɞɢ ɧɟɝɨ ɧɚ 10 ɦ. ɇɚ 

ɫɤɨɥɶɤɨ ɦɟɬɪɨɜ ɧɚ ɮɢɧɢɲɟ A ɨɩɟɪɟɞɢɥ C? 

Ɉɬɜɟɬ. ɇɚ 19 ɦɟɬɪɨɜ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ B ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0.9 ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ A, ɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ C ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0.9 ɨɬ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ B, ɬ.ɟ. 0.81 ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ A. 

 

7.5. ɂɡ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɨɬ 99 ɞɨ 3388 ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɱɟɪɤɧɭɥɢ 

ɜɫɟ ɱɢɫɥɚ, ɞɟɥɹɳɢɟɫɹ ɧɚ 5. Ʉɚɤɨɣ ɰɢɮɪɨɣ ɛɭɞɟɬ ɨɤɚɧɱɢɜɚɬɶɫɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɨɫɬɚɜɲɢɯɫɹ 

ɱɢɫɟɥ? 

Ɉɬɜɟɬ. 6.  

 Ɋɟɲɟɧɢɟ. Ɂɚɦɟɬɢɦ ɫɧɚɱɚɥɚ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɧɸɸ ɰɢɮɪɭ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɜɥɢɹɸɬ ɬɨɥɶɤɨ 

ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɰɢɮɪɵ ɫɨɦɧɨɠɢɬɟɥɟɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚɲɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɬɭ ɠɟ ɩɨɫɥɟɞɧɸɸ 

ɰɢɮɪɭ, ɱɬɨ ɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ 9 1 2 3 4 6 7 8 9 1 2 3 5 6 7 8 . Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ 
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9 1 2 3 4 6 7 8 . Ɉɧɨ ɨɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 6, ɬ.ɟ. ɧɚɲɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɨɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɬɭ ɠɟ 

ɰɢɮɪɭ, ɱɬɨ ɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ 6 6 6 6 . ɇɨ ɢɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ 6 6  ɨɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 6, ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ 

ɧɚɲɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɨɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 6. 

 

Вɨɫɶɦɨɣ ɤɥɚɫɫ 

 

8.1. ɉɟɬɹ ɫɱɢɬɚɟɬ ɩɚɥɶɰɵ ɧɚ ɥɟɜɨɣ ɪɭɤɟ ɨɬ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɩɚɥɶɰɚ ɞɨ ɦɢɡɢɧɰɚ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ ɨɬ 

ɦɢɡɢɧɰɚ ɞɨ ɛɨɥɶɲɨɝɨ. Ʉɚɠɞɵɣ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɫɱɟɬ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ ɩɚɥɟɰ. ɇɚ ɤɚɤɨɣ ɩɚɥɟɰ 

ɩɪɢɞɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨ 2015? (ɋɱɟɬ: 1 – ɛɨɥɶɲɨɣ, 2 – ɭɤɚɡɚɬɟɥɶɧɵɣ, 3 – ɫɪɟɞɧɢɣ, 4 – ɛɟɡɵɦɹɧɧɵɣ, 5 

– ɦɢɡɢɧɟɰ, 6 – ɛɟɡɵɦɹɧɧɵɣ, 7 – ɫɪɟɞɧɢɣ ɢ ɬ. ɞ.)? 

Ɉɬɜɟɬ. ɋɪɟɞɧɢɣ.  

Ɋɟɲɟɧɢɟ. ɇɚ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɚɥɟɰ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɫɱɟɬ 1, 9, 17, 25, …, 2009 ɬɚɤ ɤɚɤ 2009 = 

8 251+1. 

 

8.2. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ 2 3a b c ɢ 2 3b c a , ɬɨ 2 3c a b .  

Ɋɟɲɟɧɢɟ. ɋɥɨɠɢɜ ɞɜɚ ɞɚɧɧɵɯ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ, ɩɨɥɭɱɢɦ 3 2 3 3a b c c a , ɨɬɤɭɞɚ 

2 3c a b .  

Зɚɦɟɱɚɧɢɟ. Ɋɟɲɚɹ ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɥɭɱɢɦ: a = b = c, ɨɬɤɭɞɚ ɬɚɤɠɟ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɦɨɟ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ. 

 

8.3. ɇɚɣɞɢɬɟ ɤɚɤɨɟ-ɧɢɛɭɞɶ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɰɢɮɪ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚ 60 

ɛɨɥɶɲɟ ɫɭɦɦɵ ɟɝɨ ɰɢɮɪ.  

Ɉɬɜɟɬ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ: 99111.. 

 

8.4. ȼɞɨɥɶ ɡɚɛɨɪɚ ɪɚɫɬɭɬ 8 ɤɭɫɬɨɜ ɦɚɥɢɧɵ. Чɢɫɥɨ ɹɝɨɞ ɧɚ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɤɭɫɬɚɯ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɧɚ 

1. Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɧɚ ɜɫɟɯ ɤɭɫɬɚɯ ɜɦɟɫɬɟ ɛɵɬɶ 225 ɹɝɨɞ?  

Ɉɬɜɟɬ. ɇɟ ɦɨɠɟɬ.  

Ɋɟɲɟɧɢɟ. Чɢɫɥɨ ɹɝɨɞ ɧɚ ɞɜɭɯ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɤɭɫɬɚɯ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɧɚ 1, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɚ ɞɜɭɯ 

ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɤɭɫɬɚɯ ɜɦɟɫɬɟ ɧɟɱɟɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɹɝɨɞ. Ɍɨɝɞɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɹɝɨɞ ɧɚ ɜɨɫɶɦɢ ɤɭɫɬɚɯ ɪɚɜɧɨ 
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ɫɭɦɦɟ ɱɟɬɵɪɟɯ ɧɟɱɟɬɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɬ. ɟ. ɱɢɫɥɭ ɱɟɬɧɨɦɭ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɧɚ ɜɫɟɯ ɤɭɫɬɚɯ ɜɦɟɫɬɟ ɧɟ ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ 225 ɹɝɨɞ. 

 

8.5. ɍ ɡɜɟɡɞɵ ACEBD (ɫɦ. ɪɢɫ. 3) ɪɚɜɧɵ ɭɝɥɵ ɩɪɢ ɜɟɪɲɢɧɚɯ A ɢ B, ɭɝɥɵ ɩɪɢ ɜɟɪɲɢɧɚɯ E ɢ C, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɪɚɜɧɵ ɞɥɢɧɵ ɨɬɪɟɡɤɨɜ AC ɢ BE. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ AD = BD. 

 

 

Ɋɢɫ. 3. 

 

Ɋɟɲɟɧɢɟ. Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ACG ɢ BEF ɪɚɜɧɵ (ɩɨ ɫɬɨɪɨɧɟ ɢ ɞɜɭɦ ɭɝɥɚɦ, ɩɪɢɥɟɠɚɳɢɦ ɤ 

ɧɟɣ) (ɫɦ. ɪɢɫ. 4). ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, AGC BFE  ɢ AG = BF. ɉɨ ɬɟɨɪɟɦɟ ɨ ɫɦɟɠɧɵɯ ɭɝɥɚɯ 

FGD GFD . ɉɨɷɬɨɦɭ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ GFD ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ (GD = FD). ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ,  

AG + GD = BF + FD, ɬ. ɟ. AD = BD. 

 

 

 

Ɋɢɫ. 4. 
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Дɟɜяɬɵɣ ɤɥɚɫɫ 

 

9.1. ɇɚɣɞɢɬɟ ɫɭɦɦɭ ɞɜɭɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ a ɢ b , ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɯ ɪɚɜɟɧɫɬɜɭ 
2 2a b b a .  

Ɉɬɜɟɬ. 1a b .  

Ɋɟɲɟɧɢɟ. Ɋɟɲɟɧɢɟ: ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ ɤ ɜɢɞɭ ( )( 1) 0a b a b . Ⱥ ɬɚɤ 

ɤɚɤ a b , ɬɨ 1 0a b , ɨɬɤɭɞɚ 1a b . 

 

9.2. ɉɨɟɡɞ, ɞɜɢɝɚɹɫɶ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɤ 1700 ɩɪɨɟɯɚɥ ɜ 1,25 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɢɣ ɩɭɬɶ, 

ɱɟɦ ɤ 1600. Ʉɨɝɞɚ ɩɨɟɡɞ ɜɵɟɯɚɥ? 

Ɉɬɜɟɬ. ɜ 1200. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ. Ɂɚ 1 ɱɚɫ ɨɬ 1600 ɞɨ 1700 ɩɨɟɡɞ ɩɪɨɟɯɚɥ 0,25 ɩɭɬɢ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜɵɟɡɞɚ ɞɨ 1600. 

Ɂɧɚɱɢɬ, ɨɧ ɟɯɚɥ 4 ɱɚɫɚ ɢ ɜɵɟɯɚɥ ɜ 1200.  

 

9.3. Ʉɚɤɭɸ ɧɚɢɦɟɧɶɲɭɸ ɫɭɦɦɭ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɬɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɥɚ, 

ɟɫɥɢ ɷɬɚ ɫɭɦɦɚ ɨɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 1234?  

Ɉɬɜɟɬ. 21234.  

Ɋɟɲɟɧɢɟ. ɉɭɫɬɶ n – ɫɪɟɞɧɟɟ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɱɢɫɟɥ. Ɍɨɝɞɚ ɢɯ ɫɭɦɦɚ ( 1) ( 1) 3S n n n n  

ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 3. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɱɢɫɥɨ 1... 1234kS a a  ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 3. ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɦ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦ ɱɢɫɥɨɦ 

ɛɭɞɟɬ 21234. 

 

9.4. ȼ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ABC ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ AE ɪɚɜɧɚ ɨɬɪɟɡɤɭ EC. ɇɚɣɞɢɬɟ ɭɝɨɥ ABC, ɟɫɥɢ AC = 

2AB. 

Ɉɬɜɟɬ. ∠ABC = 90°.  

Ɋɟɲɟɧɢɟ. ɉɭɫɬɶ ɬɨɱɤɚ D – ɫɟɪɟɞɢɧɚ ɫɬɨɪɨɧɵ АС (ɫɦ. ɪɢɫ. 5). Ɍɨɝɞɚ AD = AC/2 = АВ. 

Ɂɧɚɱɢɬ, ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ АВЕ ɢ ADE ɪɚɜɧɵ (ɫɬɨɪɨɧɚ АЕ – ɨɛɳɚɹ, ∠BAE = ∠CAE). Ɍɨɝɞɚ ∠ABC 

=  ∠ADE = 90°, ɬɚɤ ɤɚɤ ED – ɦɟɞɢɚɧɚ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ AEC (АЕ=EC – ɩɨ 

ɭɫɥɨɜɢɸ) ɢ, ɡɧɚɱɢɬ, ɟɝɨ ɜɵɫɨɬɚ. 
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Ɋɢɫ. 5 

 

9.5. Ⱦɚɧ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ 2y x ax a  (ɫɦ. ɪɢɫ. 6). ɇɚɣɞɢɬɟ a. 

 

 

Ɋɢɫ. 6 

 

Ɉɬɜɟɬ. 4. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ. Ƚɪɚɮɢɤ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɨɫɢ Ox, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬ ɬɪɟɯɱɥɟɧɚ ɪɚɜɟɧ ɧɭɥɸ:  

D= a2 – 4a = 0. Ɉɬɫɸɞɚ 0a  ɢɥɢ 4a . ɇɨ ɢɡ ɝɪɚɮɢɤɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ 0a . (ɇɚɪɢɫɨɜɚɧ ɝɪɚɮɢɤ 

ɬɪɟɯɱɥɟɧɚ 2 24 4 ( 2)y x x x ). 

 

Дɟɫяɬɵɣ ɤɥɚɫɫ 

 

10.1. ɇɚɣɞɢɬɟ ɤɚɤɨɟ-ɧɢɛɭɞɶ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɰɢɮɪ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚ 100 

ɦɟɧɶɲɟ ɫɭɦɦɵ ɟɝɨ ɰɢɮɪ. 

Ɉɬɜɟɬ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ: 11…10 (ɫɬɨ ɟɞɢɧɢɰ). 
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10.2. ȿɫɥɢ ɤɚɠɞɵɣ ɦɚɥɶɱɢɤ ɤɭɩɢɬ ɩɢɪɨɠɨɤ, ɚ ɤɚɠɞɚɹ ɞɟɜɨɱɤɚ – ɛɭɥɨɱɤɭ, ɬɨ ɨɧɢ 

ɩɨɬɪɚɬɹɬ ɜɦɟɫɬɟ ɧɚ ɨɞɢɧ ɪɭɛɥɶ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ, ɟɫɥɢ ɛɵ ɤɚɠɞɵɣ ɦɚɥɶɱɢɤ ɤɭɩɢɥ ɛɭɥɨɱɤɭ, ɚ 

ɤɚɠɞɚɹ ɞɟɜɨɱɤɚ – ɩɢɪɨɠɨɤ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɢɪɨɠɨɤ ɢ ɛɭɥɨɱɤɚ ɫɬɨɹɬ ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɭɛɥɟɣ, ɢ ɱɬɨ 

ɦɚɥɶɱɢɤɨɜ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɞɟɜɨɱɟɤ. ɇɚ ɫɤɨɥɶɤɨ ɱɟɥɨɜɟɤ ɢɯ ɛɨɥɶɲɟ? 

Ɉɬɜɟɬ. ɇɚ 1.  

Ɋɟɲɟɧɢɟ. ɉɭɫɬɶ m  ɢ n – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɥɶɱɢɤɨɜ ɢ ɞɟɜɨɱɟɤ, ɚ x  ɢ y – 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɰɟɧɚ ɩɢɪɨɠɤɚ ɢ ɛɭɥɨɱɤɢ. Ɍɨɝɞɚ, ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ, 1mx ny my nx . Ɉɬɫɸɞɚ 

( )( ) 1x y n m . ɇɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɧɚ ɰɟɥɨɟ ɪɚɜɧɨ 1, ɬɨɥɶɤɨ ɟɫɥɢ ɨɛɚ 

ɦɧɨɠɢɬɟɥɹ ɪɚɜɧɵ 1. 

 

10.3. Ʉɚɤɭɸ ɧɚɢɦɟɧɶɲɭɸ ɫɭɦɦɭ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɞɟɜɹɬɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ 

ɱɢɫɟɥ, ɟɫɥɢ ɷɬɚ ɫɭɦɦɚ ɨɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 1020304? 

Ɉɬɜɟɬ. 81020304. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ. ɉɭɫɬɶ n – ɫɪɟɞɧɟɟ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɱɢɫɟɥ. Ɍɨɝɞɚ ɢɯ ɫɭɦɦɚ 

( 4) ( 3) ( 2) ( 4) 9S n n n n n  ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 9. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɱɢɫɥɨ 1... 1020304kS a a  

ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 9. ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɦ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɛɭɞɟɬ 81020304. 

 

10.4. ɉɟɬɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ «ɬɚɛɥɢɰɭ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ». ɋɥɟɜɚ ɨɬ ɬɚɛɥɢɰɵ ɨɧ ɧɚɩɢɫɚɥ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ 

ɱɢɫɥɚ ɨɬ 10 ɞɨ 75 ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ, ɫɜɟɪɯɭ – ɨɬ 11 ɞɨ 48 ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ. ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɡɚɩɢɫɚɥ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɩɚɪ ɱɢɫɟɥ. ɋɤɨɥɶɤɨ ɢɡ ɜɵɩɢɫɚɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɱɟɬɧɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ?  

Ɉɬɜɟɬ. 1881. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ. Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɱɢɫɟɥ ɛɭɞɟɬ ɧɟɱɟɬɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɨɛɚ 

ɫɨɦɧɨɠɢɬɟɥɹ ɧɟɱɟɬɧɵ, ɢ ɱɟɬɧɵɦ ɜ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ. ȼɫɟɝɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɡɚɩɢɫɚɧɨ 

(75 10 1) (48 11 1) 2508  ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ. Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ ɱɢɫɟɥ ɨɬ 10 ɞɨ 75 ɛɭɞɟɬ 33 

ɧɟɱɟɬɧɵɯ ɱɢɫɥɚ, ɚ ɫɪɟɞɢ ɱɢɫɟɥ ɨɬ 11 ɞɨ 48 – 19 ɧɟɱɟɬɧɵɯ ɱɢɫɟɥ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɛɭɞɟɬ 

33 19 627  ɧɟɱɟɬɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ 2508 627 1881 ɛɭɞɭɬ ɱɟɬɧɵɦɢ. 
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10.5. Ɍɨɱɤɚ D – ɫɟɪɟɞɢɧɚ ɫɬɨɪɨɧɵ AC ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC, DE ɢ DF – ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ADB ɢ CDB. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ EF AC .  

Ɋɟɲɟɧɢɟ. ɉɨ ɫɜɨɣɫɬɜɭ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

: : : :BE EA BD DA BD DC BF FC . Ɉɬɫɸɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ EF AC . 

 

Ɉɞɢɧɧɚɞɰɚɬɵɣ ɤɥɚɫɫ 

 

11.1. ɉɪɢɞɭɦɚɣɬɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɣ ɬɪɟɯɱɥɟɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, 

ɧɨ ɩɪɢ ɜɫɟɯ x ɛɨɥɶɲɟ ɬɪɟɯɱɥɟɧɚ 2 1x . 

Ɉɬɜɟɬ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 2 2 2( 1) ( 1) 2 2x x x x x . 

 

11.2. ɉɨ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɞɨɪɨɝɟ ɜɟɥɨɞɪɨɦɚ ɟɞɭɬ ɞɜɚ ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɢɫɬɚ ɫ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦɢ 

ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ. Ʉɨɝɞɚ ɨɧɢ ɟɞɭɬ ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ, ɬɨ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɤɚɠɞɵɟ 10 

ɫɟɤɭɧɞ, ɤɨɝɞɚ ɠɟ ɨɧɢ ɟɞɭɬ ɜ ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɬɨ ɨɞɢɧ ɧɚɫɬɢɝɚɟɬ ɞɪɭɝɨɝɨ ɤɚɠɞɵɟ 170 

ɫɟɤɭɧɞ. Ʉɚɤɨɜɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɢɫɬɚ, ɟɫɥɢ ɞɥɢɧɚ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɞɨɪɨɝɢ 170 ɦɟɬɪɨɜ?  

Ɉɬɜɟɬ. 9 ɦ/c ɢ 8 ɦ/c. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ. ɉɭɫɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɢɫɬɨɜ ɪɚɜɧɵ x ɦ/c ɢ y ɦ/c ( x y ). Ɍɨɝɞɚ 

10( ) 170x y  ɢ 170( ) 170x y . Ɉɬɫɸɞɚ ɧɚɯɨɞɢɦ x = 9 ɦ/c ɢ y = 8 ɦ/c. 

 

11.3. ɇɚɣɞɢɬɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɟɬɵɪɟɯɡɧɚɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɪɟɬɶɹ ɰɢɮɪɚ ɦɟɧɶɲɟ 

ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ ɧɚ 1.  

Ɉɬɜɟɬ. 810. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ. Чɢɫɥɨ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɜɨɣ (ɨɬ 1 ɞɨ 9), ɜɬɨɪɨɣ (ɨɬ 0 ɞɨ 9) ɢ 

ɬɪɟɬɶɟɣ (ɨɬ 0 ɞɨ 8) ɰɢɮɪɚɦɢ. ȼɫɟɝɨ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ 9 10 9 810  ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ.  

 

11.4. ȼ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɢɪɚɦɢɞɟ SABC ɩɪɨɜɟɥɢ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ SM (ɜ ɝɪɚɧɢ SAB) ɢ SN (ɜ 

ɝɪɚɧɢ SAC). Ɉɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ MN||BC. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɭ ɩɢɪɚɦɢɞɵ ɟɫɬɶ ɞɜɚ ɪɟɛɪɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ 

ɞɥɢɧɵ. 
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Ɋɟɲɟɧɢɟ. ɂɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ MN||BC ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ BM:AM=CN:AN. ɉɨ ɫɜɨɣɫɬɜɭ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫ 

BS:AS=BM:AM ɢ CS:AS=CN:AN. Ɉɬɫɸɞɚ BS:AS=CS:AS. Ɂɧɚɱɢɬ, BS=CS, ɱɬɨ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɥɨɫɶ. 

 

11.5. ɇɚ ɫɬɨɥɟ ɛɟɥɨɣ ɫɬɨɪɨɧɨɣ ɤɜɟɪɯɭ ɥɟɠɚɥɢ 100 ɤɚɪɬɨɱɟɤ, ɭ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɞɧɚ 

ɫɬɨɪɨɧɚ ɛɟɥɚɹ, ɚ ɞɪɭɝɚɹ ɱɟɪɧɚɹ. Ɇɢɲɚ ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɥ 50 ɤɚɪɬɨɱɟɤ, ɡɚɬɟɦ ȼɚɧɹ ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɥ 60 

ɤɚɪɬɨɱɟɤ, ɚ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɉɟɬɹ – 70 ɤɚɪɬɨɱɟɤ. Ɉɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɫɟ 100 ɤɚɪɬɨɱɟɤ 

ɥɟɠɚɬ ɱɟɪɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɨɣ ɜɜɟɪɯ. ɋɤɨɥɶɤɨ ɤɚɪɬɨɱɟɤ ɛɵɥɨ ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɨ ɬɪɢɠɞɵ? 

Ɉɬɜɟɬ. 40. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜɫɟ ɤɚɪɬɨɱɤɢ ɜ ɢɬɨɝɟ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɵ, ɬɨ ɤɚɠɞɭɸ ɢɡ ɧɢɯ 

ɩɟɪɟɜɨɪɚɱɢɜɚɥɢ ɥɢɛɨ 1 ɪɚɡ, ɥɢɛɨ 3 ɪɚɡɚ. ȼɫɟɝɨ ɛɵɥɨ ɫɞɟɥɚɧɨ 180 ɩɟɪɟɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɣ: 100 ɢɡ 

ɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɨɫɶ, ɱɬɨɛɵ ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɶ ɤɚɠɞɭɸ ɤɚɪɬɨɱɤɭ 1 ɪɚɡ; ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ 80 – ɱɬɨɛɵ ɤɚɤɢɟ-

ɬɨ ɤɚɪɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɶ ɟɳɟ ɩɨ 2 ɪɚɡɚ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɩɨ 3 ɪɚɡɚ ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɥɢ 40 ɤɚɪɬɨɱɟɤ. 
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Тɢɩɨɜɵɟ ɡаɞаɧɢя ɦɭɧɢцɢɩаɥɶɧɨɝɨ ɷɬаɩа Вɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
ɨɥɢɦɩɢаɞɵ шɤɨɥɶɧɢɤɨɜ 

 

ɍɫɥɨɜɢя ɡɚɞɚɱ 

 

6 ɤɥɚɫɫ 

 

6.1. ɇɚ ɥɢɫɬɤɟ ɧɚɩɢɫɚɧɨ ɫɥɨɜɨ ɄɈɊɈȻɄȺ. Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɜɡɹɬɶ ɥɸɛɵɟ ɞɜɟ ɫɨɫɟɞɧɢɟ 

ɛɭɤɜɵ, ɩɨɦɟɧɹɬɶ ɢɯ ɦɟɫɬɚɦɢ ɢ ɨɞɧɭ ɢɡ ɷɬɢɯ ɞɜɭɯ ɛɭɤɜ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɧɚ ɥɸɛɭɸ ɞɪɭɝɭɸ. Ʉɚɤ ɡɚ 

ɩɹɬɶ ɬɚɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɪɟɜɪɚɬɢɬɶ ɫɥɨɜɨ ɄɈɊɈȻɄȺ ɜ ɫɥɨɜɨ ȻȺɊȺȻȺɇ?  

6.2. ɉɟɬɹ ɢ Ʉɨɥɹ ɫɨɪɟɜɧɭɸɬɫɹ ɜ ɛɟɝɟ. ȼ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚɯɨɞɢɥɚɫɶ ɫɨɛɚɤɚ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɢɯ ɫɬɚɪɬɚ ɩɨɛɟɠɚɥɚ ɢɦ ɧɚɜɫɬɪɟɱɭ. Ⱦɨɛɟɠɚɜ ɞɨ ɉɟɬɢ, ɨɧɚ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ 

ɪɚɡɜɟɪɧɭɥɚɫɶ ɢ ɩɨɛɟɠɚɥɚ ɡɚ Ʉɨɥɟɣ, ɞɨɝɧɚɜ ɟɝɨ ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɮɢɧɢɲɟ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɫɨɛɚɤɚ ɛɟɝɚɟɬ 

ɜ ɩɨɥɬɨɪɚ ɪɚɡɚ ɛɵɫɬɪɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɪɟɛɹɬ. Ʉɨɝɨ ɢɦɟɧɧɨ? (ɋɤɨɪɨɫɬɢ ɨɛɨɢɯ ɦɚɥɶɱɢɤɨɜ ɢ ɫɨɛɚɤɢ 

ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵ.)  

6.3. ȼɨɤɪɭɝ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɬɨɥɚ ɫɢɞɹɬ ɨɞɢɧɧɚɞɰɚɬɶ ɱɟɥɨɜɟɤ – ɤɚɠɞɵɣ ɥɢɛɨ Ɋɵɰɚɪɶ, ɥɢɛɨ 

Ʌɠɟɰ. Ɋɵɰɚɪɶ ɜɫɟɝɞɚ ɝɨɜɨɪɢɬ ɩɪɚɜɞɭ, ɚ Ʌɠɟɰ ɜɫɟɝɞɚ ɥɠɟɬ. Ʉɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ ɫɩɪɨɫɢɥɢ: «Ʉɬɨ 

ɫɢɞɢɬ ɫɩɪɚɜɚ ɨɬ ɬɟɛɹ?». Ɇɨɝɥɢ ɥɢ ɜɫɟ ɨɞɢɧɧɚɞɰɚɬɶ ɨɬɜɟɬɢɬɶ «Ʌɠɟɰ»?  

6.4. ɇɚ ɤɚɤɨɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɢɝɭɪɨɤ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɪɟɡɚɬɶ ɤɜɚɞɪɚɬ 

77 , ɟɫɥɢ ɮɢɝɭɪɤɢ – ɬɪёɯɤɥɟɬɨɱɧɵɟ ɭɝɨɥɤɢ ɢ ɩɹɬɢɤɥɟɬɨɱɧɵɟ ɮɢɝɭɪɤɢ ? 

Ɏɢɝɭɪɤɢ ɦɨɠɧɨ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶ ɢ ɩɟɪɟɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶ.  

6.5. Ⱦɟɫɹɬɢ ɦɚɥɶɱɢɤɚɦ ɪɚɡɞɚɥɢ ɩɨ ɞɜɟ ɤɚɪɬɨɱɤɢ ɫ ɱɢɫɥɚɦɢ: ɨɞɧɨɦɭ – ɫ ɱɢɫɥɚɦɢ 1 ɢ 2, 

ɞɪɭɝɨɦɭ – 3 ɢ 4, ɬɪɟɬɶɟɦɭ – 5 ɢ 6, …, ɩɨɫɥɟɞɧɟɦɭ – 19 ɢ 20. Ɇɚɥɶɱɢɤɢ ɜɫɬɚɥɢ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɦ 

ɩɨɪɹɞɤɟ ɜ ɤɪɭɝ, ɢ ɢɯ ɩɪɨɧɭɦɟɪɨɜɚɥɢ ɩɨ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɟ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɩɟɪɜɵɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ 

ɩɨɦɟɧɹɥɢɫɶ ɤɚɪɬɨɱɤɚɦɢ, ɡɚɬɟɦ ɜɬɨɪɨɣ ɢ ɬɪɟɬɢɣ, ɬɪɟɬɢɣ ɢ ɱɟɬɜɟɪɬɵɣ, …, ɞɟɫɹɬɵɣ ɢ ɩɟɪɜɵɣ. 

ɉɪɢ ɨɛɦɟɧɟ ɤɚɠɞɵɣ ɨɬɞɚɜɚɥ ɞɪɭɝɨɦɭ ɤɚɪɬɨɱɤɭ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ ɢɡ ɞɜɭɯ ɱɢɫɟɥ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭ ɧɟɝɨ 

ɛɵɥɢ. ȼ ɤɨɧɰɟ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɭ ɩɟɪɜɨɝɨ ɦɚɥɶɱɢɤɚ ɫɭɦɦɚ ɱɢɫɟɥ ɧɚ ɤɚɪɬɨɱɤɚɯ ɪɚɜɧɚ 12. Ʉɚɤɢɟ 

ɤɚɪɬɨɱɤɢ ɭ ɧɟɝɨ ɦɨɝɥɢ ɛɵɬɶ ɜɧɚɱɚɥɟ? ɇɚɣɞɢɬɟ ɜɫɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ.  
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7 ɤɥɚɫɫ 

 

7.1. ȼɚɫɹ ɩɪɢɲɟɥ ɧɚ ɩɨɱɬɭ ɨɬɩɪɚɜɢɬɶ ɞɜɚ ɩɢɫɶɦɚ (ɤɚɠɞɨɟ ɩɢɫɶɦɨ ɜɟɫɢɬ ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ 

ɝɪɚɦɦɨɜ, ɧɨ ȼɚɫɹ ɧɟ ɡɧɚɟɬ ɢɯ ɜɟɫ). Ɉɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɬɩɪɚɜɤɢ ɩɢɫɶɦɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. Ɉɬɩɪɚɜɤɚ ɩɢɫɶɦɚ ɫ ɜɟɫɨɦ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10 ɝɪɚɦɦ ɫɬɨɢɬ 15 ɪɭɛ. Ɉɬɩɪɚɜɤɚ 

ɩɢɫɶɦɚ ɫ ɜɟɫɨɦ ɛɨɥɟɟ 10 ɝɪɚɦɦ ɫɬɨɢɬ 15 ɪɭɛ., ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɛɟɪɟɬɫɹ 1 ɪɭɛ. ɡɚ ɤɚɠɞɵɣ 

ɝɪɚɦɦ ɜɟɫɚ ɫɜɟɪɯ 10. ȼɚɫɹ ɩɪɟɞɥɨɠɢɥ ɫɪɚɡɭ ɩɨɥɨɠɢɬɶ ɞɜɚ ɩɢɫɶɦɚ ɧɚ ɜɟɫɵ ɢ ɡɚɩɥɚɬɢɬɶ 30 ɪɭɛ. 

ɢ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɩɨ 1 ɪɭɛ. ɡɚ ɤɚɠɞɵɣ ɝɪɚɦɦ ɫɜɟɪɯ 20. ȼɟɪɧɨ ɥɢ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɬɚɤɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɨɧ ɜɫɟɝɞɚ 

ɡɚɩɥɚɬɢɬ ɫɬɨɥɶɤɨ ɠɟ ɞɟɧɟɝ, ɤɚɤ ɟɫɥɢ ɛɵ ɨɧ ɨɩɥɚɱɢɜɚɥ ɨɬɩɪɚɜɤɭ ɩɢɫɟɦ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ?  

7.2. ɉɟɬɹ ɧɚɪɢɫɨɜɚɥ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ (ɛɨɥɶɲɟ ɨɞɧɨɣ) ɩɪɹɦɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɡɛɢɥɢ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɱɚɫɬɟɣ. ɉɨɬɨɦ ɨɧ ɞɨɛɚɜɢɥ ɟɳɟ ɨɞɧɭ ɩɪɹɦɭɸ, ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɬɟɣ, ɧɚ 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɡɪɟɡɚɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ ɧɚ 2; ɩɨɬɨɦ, ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɟɳɟ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ 

– ɟɳё ɧɚ 3, ɧɚɤɨɧɟɰ, ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɟɳɟ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ – ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ ɟɳɟ ɧɚ 4. Ʉɚɤ ɉɟɬɹ 

ɦɨɝ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɬɚɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ? (ɉɪɢɜɟɞɢɬɟ ɪɢɫɭɧɨɤ, ɡɚɧɭɦɟɪɨɜɚɜ ɩɪɹɦɵɟ ɩɨ ɩɨɪɹɞɤɭ ɢɯ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ).  

7.3. ɉɟɬɹ ɢ Ʉɨɥɹ ɫɨɪɟɜɧɭɸɬɫɹ ɜ ɛɟɝɟ. ȼ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚɯɨɞɢɥɚɫɶ ɫɨɛɚɤɚ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɢɯ ɫɬɚɪɬɚ ɩɨɛɟɠɚɥɚ ɢɦ ɧɚɜɫɬɪɟɱɭ. Ⱦɨɛɟɠɚɜ ɞɨ ɉɟɬɢ, ɨɧɚ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ 

ɪɚɡɜɟɪɧɭɥɚɫɶ ɢ ɩɨɛɟɠɚɥɚ ɡɚ Ʉɨɥɟɣ, ɞɨɝɧɚɜ ɟɝɨ ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɮɢɧɢɲɟ. ɇɚɣɞɢɬɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 

ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɦɚɥɶɱɢɤɨɜ, ɟɫɥɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɫɨɛɚɤɚ ɛɟɝɚɟɬ ɜ ɩɨɥɬɨɪɚ ɪɚɡɚ ɛɵɫɬɪɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ. 

(ɋɤɨɪɨɫɬɢ ɨɛɨɢɯ ɦɚɥɶɱɢɤɨɜ ɢ ɫɨɛɚɤɢ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵ).  

7.4. Чɢɫɥɚ ɨɬ 1 ɞɨ n2  ( 1>n ) ɪɚɡɛɢɥɢ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨ n  ɱɢɫɟɥ, ɢ ɱɢɫɥɚ ɜ ɝɪɭɩɩɚɯ 

ɩɟɪɟɦɧɨɠɢɥɢ. Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ ɪɚɜɧɹɬɶɫɹ ɱɢɫɥɭ 555555?  

7.5. ȼɨɤɪɭɝ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɬɨɥɚ ɫɢɞɹɬ 39 ɱɟɥɨɜɟɤ – ɤɚɠɞɵɣ ɥɢɛɨ Ɋɵɰɚɪɶ, ɥɢɛɨ Ʌɠɟɰ. 

Ɋɵɰɚɪɶ ɜɫɟɝɞɚ ɝɨɜɨɪɢɬ ɩɪɚɜɞɭ, ɚ Ʌɠɟɰ ɜɫɟɝɞɚ ɥɠɟɬ. Ʉɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ ɫɩɪɨɫɢɥɢ: «Ʉɬɨ ɫɢɞɢɬ 

ɫɩɪɚɜɚ ɨɬ ɬɟɛɹ?». Ɇɨɝɥɨ ɥɢ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɨ 37 ɨɬɜɟɬɨɜ «Ʌɠɟɰ» ɢ 2 ɨɬɜɟɬɚ «Ɋɵɰɚɪɶ»?  

 

8 ɤɥɚɫɫ 

 

8.1. Ɍɨɱɤɚ (1;2)A  ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɧɢɠɟ ɩɪɹɦɵɯ baxy =  ɢ dcxy = . Ⱥ ɤɚɤ ɬɨɱɤɚ A  

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɩɪɹɦɨɣ )0,5()0,5(= dbxcay  (ɜɵɲɟ, ɧɢɠɟ 

ɢɥɢ ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ)?  
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8.2. ɉɟɬɹ ɯɨɱɟɬ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɨɫɬɵɟ ɱɢɫɥɚ a  ɢ b  ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ 

ɩɪɨɫɬɨɝɨ p  ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ bap  ɛɵɥɨ ɫɨɫɬɚɜɧɵɦ ɱɢɫɥɨɦ. ɋɦɨɠɟɬ ɥɢ ɨɧ ɷɬɨ ɫɞɟɥɚɬɶ?  

8.3. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ N , ɨɤɚɧɱɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɧɚ 12345, 

ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɬɪɢ ɬɚɤɢɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɥɚ a , b  ɢ c , ɱɬɨ abccbaN = .  

8.4. Ɉɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ O  ɜɩɢɫɚɧɚ ɜ ɭɝɨɥ BAC . Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɚɹ ɤ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ AO , ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɥɭɱ AB  ɜ ɬɨɱɤɟ N . Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ AOAN = .  

8.5. ɇɚ ɫɬɨɥɟ ɥɟɠɚɬ 10 ɤɚɪɬɨɱɟɤ ɫ ɱɢɫɥɚɦɢ ɨɬ 10 ɞɨ 19 (ɨɞɧɚ ɤɚɪɬɨɱɤɚ ɫ ɱɢɫɥɨɦ 10, 

ɨɞɧɚ – ɫ ɱɢɫɥɨɦ 11, …, ɨɞɧɚ – ɫ ɱɢɫɥɨɦ 19). ɉɟɬɹ ɢ ȼɚɫɹ ɢɝɪɚɸɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɢɝɪɭ. ɉɟɪɜɵɦ 

ɯɨɞɢɬ ɉɟɬɹ. Ɉɧɢ ɩɨ ɨɱɟɪɟɞɢ ɛɟɪɭɬ ɫɨ ɫɬɨɥɚ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɤɚɪɬɨɱɤɟ (ɢɝɪɨɤɢ ɜɢɞɹɬ ɱɢɫɥɚ ɧɚ 

ɤɚɪɬɨɱɤɚɯ). ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɨɧɢ ɡɚɛɟɪɭɬ ɫɨ ɫɬɨɥɚ ɜɫɟ ɤɚɪɬɨɱɤɢ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɢɝɪɨɤɨɜ 

ɩɟɪɟɦɧɨɠɚɟɬ ɩɹɬɶ ɱɢɫɟɥ ɧɚ ɫɜɨɢɯ ɤɚɪɬɨɱɤɚɯ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɢɡ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɜɵɱɢɬɚɟɬɫɹ 

ɦɟɧɶɲɢɣ. ȿɫɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɨɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 2, 3, 4, 5 ɢɥɢ 6, ɬɨ ɜɵɢɝɪɵɜɚɟɬ ȼɚɫɹ, ɢɧɚɱɟ 

ɜɵɢɝɪɵɜɚɟɬ ɉɟɬɹ. Ʉɬɨ ɢɡ ɢɝɪɨɤɨɜ ɢɦɟɟɬ ɜɵɢɝɪɵɲɧɭɸ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ – ɬɨ ɟɫɬɶ ɬɚɤɭɸ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɟɦɭ ɜɵɢɝɪɚɬɶ, ɤɚɤ ɛɵ ɧɢ ɢɝɪɚɥ ɫɨɩɟɪɧɢɤ?  

 

9 ɤɥɚɫɫ 

 

9.1. Чɢɫɥɚ zyx ,,  ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚɦ 1)(=1)(=1)( zzyyxx . Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, 

ɱɬɨ 0=))()(( xzzyyx .  

9.2. ȼ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɤɥɟɬɨɤ ɬɚɛɥɢɰɵ 66  ɡɚɩɢɫɚɧɨ ɱɢɫɥɨ 2014, ɚ ɜ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ 35 ɤɥɟɬɤɚɯ 

ɡɚɩɢɫɚɧɵ ɞɜɨɣɤɢ. Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɪɨɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɨɩɟɪɚɰɢɸ – ɜɵɛɪɚɬɶ ɥɸɛɭɸ ɫɬɪɨɤɭ 

ɢɥɢ ɥɸɛɨɣ ɫɬɨɥɛɟɰ ɢ ɩɪɢɛɚɜɢɬɶ ɤ ɱɢɫɥɚɦ, ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɦ ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɫɬɪɨɤɟ (ɢɥɢ ɫɬɨɥɛɰɟ) ɩɨ 

ɟɞɢɧɢɰɟ. Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɚɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɫɟ ɱɢɫɥɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɪɚɜɧɵɦɢ?  

9.3. ɇɚ ɥɟɜɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɞɨɫɤɢ ɧɚɩɢɫɚɧɵ 11 ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɚ ɧɚ ɩɪɚɜɨɣ – 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɨɛɳɢɟ ɞɟɥɢɬɟɥɢ ɤɚɠɞɨɣ ɩɚɪɵ ɱɢɫɟɥ ɥɟɜɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɞɨɫɤɢ. Ʉɚɤɨɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɦɨɝɥɨ ɛɵɬɶ ɧɚɩɢɫɚɧɨ ɧɚ ɥɟɜɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɞɨɫɤɢ, ɟɫɥɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, 

ɱɬɨ ɥɸɛɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɧɚɩɢɫɚɧɧɨɟ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɞɨɫɤɢ, ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɢ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ ɟɟ 

ɩɨɥɨɜɢɧɟ?  

9.4. ɇɚ ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɟ AB  ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC  ɜɡɹɬɚ ɬɨɱɤɚ D . Ɉɬɪɟɡɤɢ 

DE  ɢ DF  ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚɦɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ADC  ɢ BDC . Ɉɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ EFCD = . 

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɬɨɱɤɚ D  – ɫɟɪɟɞɢɧɚ ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɵ AB .  
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9.5. ȼɚɫɹ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬ ɜ ɤɚɠɞɭɸ ɤɥɟɬɤɭ ɬɚɛɥɢɰɵ 3030  ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɱɢɫɥɭ ɨɬ 1 ɞɨ 900 

ɬɚɤ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɨɟ ɱɢɫɥɨ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɪɨɜɧɨ ɨɞɢɧ ɪɚɡ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɉɟɬɹ ɨɬɦɟɱɚɟɬ ɬɪɢ ɫɬɨɥɛɰɚ, ɚ 

ɡɚɬɟɦ ȼɚɫɹ, ɭɜɢɞɟɜ ɫɬɨɥɛɰɵ, ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɟ ɉɟɬɟɣ, ɫɚɦ ɨɬɦɟɱɚɟɬ ɞɜɟ ɫɬɪɨɤɢ. ȼ ɤɨɧɰɟ 

ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɫɭɦɦɚ ɲɟɫɬɢ ɱɢɫɟɥ, ɫɬɨɹɳɢɯ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ ɫɬɪɨɤ ɢ ɫɬɨɥɛɰɨɜ. 

Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ȼɚɫɹ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɷɬɚ ɫɭɦɦɚ ɪɚɜɧɹɥɚɫɶ 3000? (ȼɚɫɹ ɫɚɦ ɜɵɛɢɪɚɟɬ, ɤɚɤ 

ɪɚɫɫɬɚɜɥɹɬɶ ɱɢɫɥɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ.)  

 

10 ɤɥɚɫɫ 

 

10.1. ɇɚɣɞɢɬɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɰɢɮɪ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɜɧɨ 

10000. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɟ ɫɜɨɣ ɨɬɜɟɬ.  

10.2. ɉɟɬɹ ɯɨɱɟɬ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɨɫɬɵɟ ɱɢɫɥɚ a , b , c  ɢ d  ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɞɥɹ 

ɥɸɛɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɝɨ p  ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ dcpbpap 23  ɛɵɥɨ ɫɨɫɬɚɜɧɵɦ ɱɢɫɥɨɦ. ɋɦɨɠɟɬ 

ɥɢ ɨɧ ɷɬɨ ɫɞɟɥɚɬɶ?  

10.3. ɍɱɢɬɟɥɶ ɧɚɩɢɫɚɥ ɧɚ ɞɨɫɤɟ ɬɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɥɚ. ɉɟɬɹ ɡɚɩɢɫɚɥ ɜ 

ɫɜɨɸ ɬɟɬɪɚɞɶ ɬɪɢ ɱɢɫɥɚ – ɢɯ ɩɨɩɚɪɧɵɟ ɫɭɦɦɵ, ɚ Ʉɨɥɹ ɜ ɫɜɨɸ ɬɟɬɪɚɞɶ ɡɚɩɢɫɚɥ ɬɪɢ ɱɢɫɥɚ, 

ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɤ ɱɢɫɥɚɦ, ɧɚɩɢɫɚɧɧɵɦ ɧɚ ɞɨɫɤɟ. Ɇɨɝɥɢ ɥɢ ɱɢɫɥɚ, ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɟ ɜ ɬɟɬɪɚɞɹɯ ɪɟɛɹɬ, 

ɫɨɜɩɚɫɬɶ?  

10.4. Ⱦɜɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɪɚɜɧɵɯ ɪɚɞɢɭɫɨɜ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɚɯ B  ɢ C . ɇɚ ɩɟɪɜɨɣ 

ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɜɵɛɪɚɧɚ ɬɨɱɤɚ A . Ʌɭɱ AB  ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɜɬɨɪɭɸ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɜ ɬɨɱɤɟ D  ( BD ). 

ɇɚ ɥɭɱɟ DC  ɜɵɛɪɚɧɚ ɬɨɱɤɚ E  ɬɚɤ, ɱɬɨ CEDC = . Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɭɝɨɥ DAE  – ɩɪɹɦɨɣ.  

10.5. ȼɚɫɹ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬ ɜ ɤɚɠɞɭɸ ɤɥɟɬɤɭ ɬɚɛɥɢɰɵ 3030  ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɱɢɫɥɭ ɨɬ 1 ɞɨ 900 

ɬɚɤ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɨɟ ɱɢɫɥɨ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɪɨɜɧɨ ɨɞɢɧ ɪɚɡ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɉɟɬɹ ɨɬɦɟɱɚɟɬ ɬɪɢ ɫɬɨɥɛɰɚ, ɚ 

ɡɚɬɟɦ ȼɚɫɹ, ɭɜɢɞɟɜ ɫɬɨɥɛɰɵ, ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɟ ɉɟɬɟɣ, ɨɬɦɟɱɚɟɬ ɬɪɢ ɫɬɪɨɤɢ. ȼ ɤɨɧɰɟ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ 

ɫɭɦɦɚ ɞɟɜɹɬɢ ɱɢɫɟɥ, ɫɬɨɹɳɢɯ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ ɫɬɪɨɤ ɢ ɫɬɨɥɛɰɨɜ. Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ȼɚɫɹ 

ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɷɬɚ ɫɭɦɦɚ ɞɟɥɢɥɚɫɶ ɧɚ 3000? (ȼɚɫɹ ɫɚɦ ɜɵɛɢɪɚɟɬ, ɤɚɤ ɪɚɫɫɬɚɜɥɹɬɶ ɱɢɫɥɚ 

ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ.)  
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11 ɤɥɚɫɫ 

 

11.1. Ⱦɥɹ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɫɭɦɦɵ ɥɸɛɵɯ ɞɜɭɯ ɟɝɨ ɰɢɮɪ, ɫɬɨɹɳɢɯ 

ɪɹɞɨɦ. ɇɚɣɞɢɬɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɫɟ ɷɬɢ ɫɭɦɦɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵ.  

11.2. ɉɪɨ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɣ ɬɪёɯɱɥɟɧ )(xf  ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ 0=(1)(0) ff  ɢ 0=(3)(2) ff . 

ɇɚɣɞɢɬɟ ɫɭɦɦɭ ɤɨɪɧɟɣ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 0=)(xf .  

11.3. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ  

 2.>
2014

2013

1006

1007
20142014  

11.4. ȼ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɱɟɬɵɪɟɯɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɢɪɚɦɢɞɵ SABCD  ɥɟɠɢɬ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦ 

ABCD . ɇɚ ɪёɛɪɚɯ SA, SB , SC  ɢ SD  ɜɵɛɪɚɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɬɨɱɤɢ 1A , 1B , 1C  ɢ 1D  ɬɚɤ, 

ɱɬɨ ɨɬɪɟɡɤɢ 1AC , 1BD , 1CA  ɢ 1DB  ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɱɟɪɟɡ ɨɞɧɭ ɬɨɱɤɭ. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɬɨɱɤɚ 1A  – 

ɫɟɪɟɞɢɧɚ ɪɟɛɪɚ SA, ɬɨ ɬɨɱɤɢ 1B , 1C  ɢ 1D  – ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɪɟɛɟɪ SB , SC  ɢ SD .  

11.5. ɉɹɬɢɞɟɫɹɬɢ ɦɚɥɶɱɢɤɚɦ ɪɚɡɞɚɥɢ ɩɨ ɞɜɟ ɤɚɪɬɨɱɤɢ ɫ ɱɢɫɥɚɦɢ: ɨɞɧɨɦɭ ɫ ɱɢɫɥɚɦɢ 1 ɢ 

2, ɞɪɭɝɨɦɭ – 3 ɢ 4, ɟɳɟ ɨɞɧɨɦɭ – 5 ɢ 6, …, ɩɨɫɥɟɞɧɟɦɭ – 99 ɢ 100. Ʉɚɠɞɭɸ ɦɢɧɭɬɭ ɦɚɥɶɱɢɤɢ 

ɪɚɡɛɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ 25 ɩɚɪ, ɢ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɩɚɪɟ ɤɚɠɞɵɣ ɦɚɥɶɱɢɤ ɨɬɞɚёɬ ɞɪɭɝɨɦɭ ɤɚɪɬɨɱɤɭ ɫ 

ɦɟɧɶɲɢɦ ɢɡ ɞɜɭɯ ɱɢɫɟɥ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭ ɧɟɝɨ ɟɫɬɶ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɨɛɦɟɧɟ ɭ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɦɚɥɶɱɢɤɚ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɱɢɫɥɚɦɢ ɧɚ ɨɬɞɚɧɧɨɣ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɤɚɪɬɨɱɤɚɯ ɛɵɥɚ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 50. 

Ɇɨɝɥɨ ɥɢ ɫɥɭɱɢɬɶɫɹ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɱɟɪɟɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɢɧɭɬ ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ ɭ 48 ɦɚɥɶɱɢɤɨɜ 

ɨɤɚɠɭɬɫɹ ɬɟ ɠɟ ɤɚɪɬɨɱɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭ ɧɢɯ ɛɵɥɢ ɜɧɚɱɚɥɟ?  
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Ɋɟɲɟɧɢя ɡɚɞɚɱ 

 

6 ɤɥɚɫɫ 

 

6.1. Ȼɭɞɟɦ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɫɥɨɜɨ ɄɈɊɈȻɄȺ ɬɚɤ: ɄɈɊɈȻɄȺ  ȺɄɊɈȻɄȺ  ȻȺɊɈȻɄȺ  

ȻȺɊɈȻȺɇ  ȻȺɊȻɂȺɇ  ȻȺɊȺȻȺɇ. 

 

Зɚɦɟɱɚɧɢɟ. ȼɨɡɦɨɠɧɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: ɄɈɊɈȻɄȺ 

 ɄɈɊɈȻȺɇ  ɄɈɊȻȻȺɇ  ɄɈȻȺȻȺɇ  ɄȻɊȺȻȺɇ  ȻȺɊȺȻȺɇ ɢɥɢ ɠɟ ɄɈɊɈȻɄȺ  

ɄɈɍɊȻɄȺ  ɄɈɊȺȻɄȺ  ɈȻɊȺȻɄȺ  ȻȺɊȺȻɄȺ  ȻȺɊȺȻȺɇ. 

 

6.2. Ɉɬɜɟɬ. ɉɟɬɢ.  

ɉɭɫɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɨɛɚɤɢ ɜ ɩɨɥɬɨɪɚ ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ Ʉɨɥɢ. Ɂɚ ɜɪɟɦɹ ɡɚɛɟɝɚ Ʉɨɥɹ 

ɩɪɨɛɟɠɚɥ ɪɨɜɧɨ ɨɞɧɭ ɞɢɫɬɚɧɰɢɸ. ȿɫɥɢ ɛɵ ɫɨɛɚɤɚ ɛɟɝɚɥɚ ɜ ɩɨɥɬɨɪɚ ɪɚɡɚ ɛɵɫɬɪɟɟ ɟɝɨ, ɬɨ ɨɧɚ 

ɩɪɨɛɟɠɚɥɚ ɛɵ ɩɨɥɬɨɪɵ ɞɢɫɬɚɧɰɢɢ (ɨɧɚ ɞɨɝɧɚɥɚ Ʉɨɥɸ ɧɚ ɮɢɧɢɲɟ). Эɬɨ ɨɡɧɚɱɚɥɨ ɛɵ, ɱɬɨ ɡɚ 

ɜɪɟɦɹ ɡɚɛɟɝɚ ɨɧɚ ɞɨɛɟɠɚɥɚ ɞɨ ɫɬɚɪɬɚ ɢ ɩɨɬɨɦ ɩɪɨɛɟɠɚɥɚ ɛɵ ɞɨ ɮɢɧɢɲɚ. ɇɨ ɬɨɝɞɚ ɷɬɨ 

ɨɡɧɚɱɚɥɨ ɛɵ, ɱɬɨ ɉɟɬɸ ɨɧɚ ɜɫɬɪɟɬɢɥɚ ɧɚ ɫɬɚɪɬɟ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɟɝɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɜɧɹɥɚɫɶ ɛɵ ɧɭɥɸ. Эɬɨ 

ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. 

Ɂɧɚɱɢɬ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɨɛɚɤɢ ɜ ɩɨɥɬɨɪɚ ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɉɟɬɢ. 

 

6.3. Ɉɬɜɟɬ. ɇɟ ɦɨɝɥɢ.  

ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɨɞɢɧɧɚɞɰɚɬɶ ɨɬɜɟɬɢɥɢ «Ʌɠɟɰ». Ʌɠɟɰ ɦɨɝ ɬɚɤ ɨɬɜɟɬɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 

ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɫɩɪɚɜɚ ɨɬ ɧɟɝɨ ɫɢɞɢɬ Ɋɵɰɚɪɶ. Ⱥ Ɋɵɰɚɪɶ ɦɨɝ ɬɚɤ ɨɬɜɟɬɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɫɩɪɚɜɚ ɨɬ ɧɟɝɨ ɫɢɞɢɬ Ʌɠɟɰ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɫɢɞɹɳɢɟ ɡɚ ɫɬɨɥɨɦ Ʌɠɟɰɵ ɢ Ɋɵɰɚɪɢ 

ɱɟɪɟɞɭɸɬɫɹ. ɇɨ ɨɞɢɧɧɚɞɰɚɬɶ – ɧɟɱɟɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɩɨɷɬɨɦɭ Ʌɠɟɰɵ ɢ Ɋɵɰɚɪɢ ɧɟ ɦɨɝɭɬ 

ɱɟɪɟɞɨɜɚɬɶɫɹ. 

 

6.4. Ɉɬɜɟɬ. 11 ɮɢɝɭɪɨɤ.  

Ʉɚɠɞɵɣ ɭɝɨɥɨɤ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪёɯ ɤɥɟɬɨɤ ɤɜɚɞɪɚɬɚ, ɩɹɬɢɤɥɟɬɨɱɧɚɹ ɮɢɝɭɪɤɚ – ɢɡ ɩɹɬɢ 

ɤɥɟɬɨɤ, ɚ ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ 49 ɤɥɟɬɨɤ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɮɢɝɭɪɨɤ ɪɚɡɪɟɡɚɧɢɹ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɨɛɳɟɟ 
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ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɢɝɭɪɨɤ ɛɭɞɟɬ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ, ɟɫɥɢ ɩɹɬɢɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɮɢɝɭɪɨɤ ɛɭɞɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɧɚɦ ɧɭɠɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɬɪёɯɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɮɢɝɭɪɨɤ ɛɵɥɨ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ. 

 

 

Ɋɢɫ. 1. 

 

Ʉɜɚɞɪɚɬ ɧɟɥɶɡɹ ɪɚɡɪɟɡɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɩɹɬɢɤɥɟɬɨɱɧɵɟ ɮɢɝɭɪɤɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ 49 ɧɟ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 

5. Ɍɚɤɠɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵ ɫɥɭɱɚɢ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɢ ɪɚɡɪɟɡɚɧɢɢ ɛɭɞɟɬ ɪɨɜɧɨ ɨɞɧɚ ɬɪёɯɤɥɟɬɨɱɧɚɹ ɮɢɝɭɪɤɚ 

ɢɥɢ ɛɭɞɭɬ ɪɨɜɧɨ ɞɜɟ ɬɪёɯɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɮɢɝɭɪɤɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚ ɩɹɬɢɤɥɟɬɨɱɧɵɟ 

ɮɢɝɭɪɤɢ ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ 46=349  ɤɥɟɬɨɤ, ɚ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ – 43=649  ɤɥɟɬɤɢ; ɨɞɧɚɤɨ ɱɢɫɥɚ 46 ɢ 43 

ɧɟ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ 5. ȿɫɥɢ ɠɟ ɛɭɞɭɬ ɪɨɜɧɨ ɬɪɢ ɬɪёɯɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɮɢɝɭɪɤɢ, ɬɨ ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ 40=949  

ɤɥɟɬɨɤ, ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 5 ( 85=40 ). Ɉɫɬɚɥɨɫɶ ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɪɚɡɪɟɡɚɧɢɟ 

ɧɚ 3 ɬɪёɯɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɢ 8 ɩɹɬɢɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɮɢɝɭɪɨɤ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ (ɫɦ. ɪɢɫ. 1). ɉɨɷɬɨɦɭ 

ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɢɝɭɪɨɤ ɪɚɜɧɨ 11=83 . 

 

6.5. Ɉɬɜɟɬ. 9 ɢ 10 ɢɥɢ 1 ɢ 2.  

ȿɫɥɢ ɤɚɪɬɨɱɤɚ ɫ ɱɢɫɥɨɦ 1 ɧɚɯɨɞɢɥɚɫɶ ɜɧɚɱɚɥɟ ɭ ɩɟɪɜɨɝɨ ɦɚɥɶɱɢɤɚ, ɬɨ ɩɨɫɥɟ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɨɛɦɟɧɚ ɨɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞɢɥɚ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɜ ɢɬɨɝɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɥɚ ɜɟɪɧɭɬɶɫɹ ɤ ɩɟɪɜɨɦɭ 

ɦɚɥɶɱɢɤɭ. ȼ ɤɨɧɰɟ ɫɭɦɦɚ ɱɢɫɟɥ ɧɚ ɟɝɨ ɤɚɪɬɨɱɤɚɯ ɫɬɚɥɚ ɪɚɜɧɨɣ 12. Ɂɧɚɱɢɬ, ɧɚ ɟɝɨ ɜɬɨɪɨɣ 

ɤɚɪɬɨɱɤɟ – ɱɢɫɥɨ 11. Эɬɭ ɤɚɪɬɨɱɤɭ ɟɦɭ ɦɨɝɥɢ ɞɚɬɶ ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɨɛɦɟɧɟ, ɟɫɥɢ ɭ ɟɝɨ ɫɨɫɟɞɚ 

ɛɵɥɢ ɤɚɪɬɨɱɤɢ ɫ ɱɢɫɥɚɦɢ 11 ɢ 12; ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɨɛɦɟɧɟ ɬɨɝɞɚ ɨɧ ɨɬɞɚɫɬ ɤɚɪɬɨɱɤɭ 2 ɢ 

ɩɨɥɭɱɢɬ 1 ɜɡɚɦɟɧ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɥɭɱɚɣ, ɤɨɝɞɚ ɩɚɪɚ ɤɚɪɬɨɱɟɤ ɫ ɱɢɫɥɚɦɢ 1 ɢ 2 ɛɵɥɚ ɭ ɤɨɝɨ-ɬɨ ɞɪɭɝɨɝɨ. ɉɪɢ 

ɩɟɪɜɨɦ ɫɜɨɟɦ ɨɛɦɟɧɟ ɷɬɨɬ ɦɚɥɶɱɢɤ ɨɬɞɚɥ ɛɵ ɤɚɪɬɨɱɤɭ ɫ ɱɢɫɥɨɦ 1, ɚ ɩɪɢ ɜɬɨɪɨɦ – ɫ ɱɢɫɥɨɦ 2. 

ɂ ɞɚɥɟɟ ɷɬɚ ɤɚɪɬɨɱɤɚ ɫ ɱɢɫɥɨɦ 2 ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɚɫɶ ɛɵ ɩɨ ɤɪɭɝɭ, ɞɨɣɞɹ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɦɚɥɶɱɢɤɚ. 

Чɬɨɛɵ ɫɭɦɦɚ ɱɢɫɟɥ ɧɚ ɟɝɨ ɤɚɪɬɨɱɤɚɯ ɫɬɚɥɚ ɪɚɜɧɨɣ 12, ɧɭɠɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɥɢɛɨ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɜɨɝɨ 
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ɨɛɦɟɧɚ ɤ ɧɟɦɭ ɩɪɢɲɥɚ ɤɚɪɬɨɱɤɚ ɫ ɱɢɫɥɨɦ 10, ɥɢɛɨ ɷɬɨ ɱɢɫɥɨ ɭ ɧɟɝɨ ɨɫɬɚɜɚɥɨɫɶ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɜɨɝɨ 

ɨɛɦɟɧɚ. ɉɟɪɜɨɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɨɛɦɟɧɟ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɦɟɧɶɲɟɟ, ɬɨ ɟɫɬɶ 

ɧɟɱɟɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɭ ɧɟɝɨ ɨɫɬɚɜɚɥɨɫɶ ɱɢɫɥɨ 10, ɢ ɜɧɚɱɚɥɟ ɛɵɥɚ ɩɚɪɚ ɤɚɪɬɨɱɟɤ 9 ɢ 10. 

Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɷɬɨɬ ɫɥɭɱɚɣ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɟɧ. 

 

7 ɤɥɚɫɫ 

 

7.1. Ɉɬɜɟɬ. ɇɟɜɟɪɧɨ.  

ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɭ ȼɚɫɢ ɞɜɚ ɩɢɫɶɦɚ. Ɉɞɧɨ – ɜɟɫɨɦ 5 ɝ, ɚ ɜɬɨɪɨɟ – ɜɟɫɨɦ 15 ɝ. Ɍɨɝɞɚ 

ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɡɚ ɨɬɩɪɚɜɤɭ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɢɫɶɦɚ ɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɡɚɩɥɚɬɢɬɶ 15 ɪɭɛ., ɚ ɡɚ ɨɬɩɪɚɜɤɭ ɜɬɨɪɨɝɨ 

– 20=515  ɪɭɛ. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɜɫɟɝɨ 35 ɪɭɛ. Ⱥ ɟɫɥɢ ɩɨɥɨɠɢɬɶ ɧɚ ɜɟɫɵ ɨɛɚ ɩɢɫɶɦɚ, ɬɨ ɨɧɢ ɜɦɟɫɬɟ 

ɛɭɞɭɬ ɜɟɫɢɬɶ ɪɨɜɧɨ 20 ɝ. ɂ ɩɨ «ȼɚɫɢɧɵɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ» ɡɚ ɢɯ ɨɬɩɪɚɜɤɭ ɧɭɠɧɨ ɛɵɥɨ ɛɵ ɡɚɩɥɚɬɢɬɶ 

30 ɪɭɛ. 

 

7.2. Ɍɪɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɪɢɦɟɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 2 (ɩɪɹɦɵɟ a , b  ɢ – ɜ ɬɪɟɬɶɟɦ 

ɩɪɢɦɟɪɟ – c  ɛɵɥɢ ɧɚɪɢɫɨɜɚɧɵ, ɩɪɹɦɵɟ 1, 2 ɢ 3 ɞɨɛɚɜɥɹɥɢɫɶ ɉɟɬɟɣ). 

 

Ɋɢɫ. 2. 

 

Зɚɦɟɱɚɧɢɟ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ. 

 

7.3. Ɉɬɜɟɬ. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɉɟɬɢ ɤ ɫɤɨɪɨɫɬɢ Ʉɨɥɢ ɪɚɜɧɨ 15:11 .  

ɉɭɫɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɨɛɚɤɢ ɜ ɩɨɥɬɨɪɚ ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ Ʉɨɥɢ. Ɂɚ ɜɪɟɦɹ ɡɚɛɟɝɚ Ʉɨɥɹ 

ɩɪɨɛɟɠɚɥ ɪɨɜɧɨ ɨɞɧɭ ɞɢɫɬɚɧɰɢɸ. ȿɫɥɢ ɛɵ ɫɨɛɚɤɚ ɛɟɝɚɥɚ ɜ ɩɨɥɬɨɪɚ ɪɚɡɚ ɛɵɫɬɪɟɟ ɟɝɨ, ɬɨ ɨɧɚ 

ɩɪɨɛɟɠɚɥɚ ɛɵ ɩɨɥɬɨɪɵ ɞɢɫɬɚɧɰɢɢ (ɨɧɚ ɞɨɝɧɚɥɚ Ʉɨɥɸ ɧɚ ɮɢɧɢɲɟ). Эɬɨ ɨɡɧɚɱɚɥɨ ɛɵ, ɱɬɨ ɡɚ 
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ɜɪɟɦɹ ɡɚɛɟɝɚ ɨɧɚ ɞɨɛɟɠɚɥɚ ɞɨ ɫɬɚɪɬɚ ɢ ɩɨɬɨɦ ɩɪɨɛɟɠɚɥɚ ɛɵ ɞɨ ɮɢɧɢɲɚ. ɇɨ ɬɨɝɞɚ ɷɬɨ 

ɨɡɧɚɱɚɥɨ ɛɵ, ɱɬɨ ɉɟɬɸ ɨɧɚ ɜɫɬɪɟɬɢɥɚ ɧɚ ɫɬɚɪɬɟ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɟɝɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɜɧɹɥɚɫɶ ɛɵ ɧɭɥɸ. Эɬɨ 

ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. 

Ɂɧɚɱɢɬ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɨɛɚɤɢ ɜ ɩɨɥɬɨɪɚ ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɉɟɬɢ. Ɍɨɝɞɚ, ɟɫɥɢ 

ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ ɞɥɢɧɭ ɞɢɫɬɚɧɰɢɢ ɡɚ 10 ɱɚɫɬɟɣ, ɬɨ ɜɫɬɪɟɱɚ ɉɟɬɢ ɢ ɫɨɛɚɤɢ ɩɪɨɢɡɨɲɥɚ ɜ 3 ɱɚɫɬɹɯ 

ɩɭɬɢ ɨɬ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɞɢɫɬɚɧɰɢɢ. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɞɨ ɮɢɧɢɲɚ Ʉɨɥɢ ɫɨɛɚɤɚ ɩɪɨɛɟɠɚɥɚ 11=533  ɱɚɫɬɟɣ 

ɩɭɬɢ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɟɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜ 1,1 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ Ʉɨɥɢ. 

ɉɭɫɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɨɛɚɤɢ ɪɚɜɧɚ x  ɤɦ/ɱɚɫ. Ɍɨɝɞɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɉɟɬɢ ɪɚɜɧɚ /1,5x  ɤɦ/ɱ, ɚ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ Ʉɨɥɢ – /1,1x  ɤɦ/ɱ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɉɟɬɢ ɤ ɫɤɨɪɨɫɬɢ Ʉɨɥɢ ɟɫɬɶ 

15:11=1,5:1,1=/1,1)(:/1,5)( xx . 

 

7.4. Ɉɬɜɟɬ. ɇɟ ɦɨɠɟɬ.  

ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɧɚɣɞɟɬɫɹ ɬɚɤɨɟ n , ɱɬɨ ɱɢɫɥɚ ɨɬ 1 ɞɨ n2  ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɛɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɵɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ. Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ ɦɨɠɟɬ ɪɚɜɧɹɬɶɫɹ ɧɟɱɟɬɧɨɦɭ ɱɢɫɥɭ 555555 ɬɨɥɶɤɨ ɟɫɥɢ ɨɞɧɨ 

ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ – ɧɟɱɟɬɧɨɟ, ɚ ɞɪɭɝɨɟ – ɱɟɬɧɨɟ. ɇɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɧɟɱɟɬɧɨ, 

ɬɨɥɶɤɨ ɟɫɥɢ ɜɫɟ ɫɨɦɧɨɠɢɬɟɥɢ ɧɟɱɟɬɧɵ. Ⱥ ɫɪɟɞɢ ɱɢɫɟɥ ɨɬ 1 ɞɨ n2  ɪɨɜɧɨ n  ɧɟɱɟɬɧɵɯ ɱɢɫɟɥ. 

Ɂɧɚɱɢɬ, ɱɢɫɥɚ ɨɬ 1 ɞɨ n2  ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɡɛɢɬɵ ɧɚ ɧɟɱɟɬɧɵɟ ɱɢɫɥɚ (1, 3, …, 12n ) ɢ ɱɟɬɧɵɟ 

ɱɢɫɥɚ (2, 4, …, n2 ). ɂ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 555555=1)(231)(242 nn  . Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ 12>2n , 

ɬɚɤ ɤɚɤ 555555<46080=1242  . ɇɨ ɬɨɝɞɚ ɫɪɟɞɢ ɱɟɬɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɜɫɬɪɟɬɹɬɫɹ ɱɢɫɥɚ 6 ɢ 12. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɱɟɬɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 9. ɋɪɟɞɢ ɧɟɱɟɬɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɜɫɬɪɟɬɢɬɫɹ ɱɢɫɥɨ 9. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɧɟɱɟɬɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɬɚɤɠɟ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 9. Ɂɧɚɱɢɬ, ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ 

ɞɨɥɠɧɚ ɞɟɥɢɬɶɫɹ ɧɚ 9. Ⱥ ɱɢɫɥɨ 555555 ɧɚ 9 ɧɟ ɞɟɥɢɬɫɹ. ɉɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɟ. 

 

7.5. Ɉɬɜɟɬ. ɇɟ ɦɨɝɥɨ.  

Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɨɬɜɟɬ «Ʌɠɟɰ» ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧ, ɬɨɥɶɤɨ ɟɫɥɢ ɫɩɪɚɜɚ ɨɬ Ʌɠɟɰɚ ɫɢɞɢɬ 

Ɋɵɰɚɪɶ ɢɥɢ ɫɩɪɚɜɚ ɨɬ Ɋɵɰɚɪɹ ɫɢɞɢɬ Ʌɠɟɰ. Ⱥ ɨɬɜɟɬ «Ɋɵɰɚɪɶ» ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧ, ɬɨɥɶɤɨ 

ɟɫɥɢ ɫɩɪɚɜɚ ɨɬ Ʌɠɟɰɚ ɫɢɞɢɬ Ʌɠɟɰ ɢɥɢ ɫɩɪɚɜɚ ɨɬ Ɋɵɰɚɪɹ ɫɢɞɢɬ Ɋɵɰɚɪɶ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɞɜɭɯ Ɋɵɰɚɪɟɣ (ɢɥɢ ɞɜɭɯ Ʌɠɟɰɨɜ), ɫɢɞɹɳɢɯ ɪɹɞɨɦ, ɢ ɭɞɚɥɢɦ ɢɡ-ɡɚ ɫɬɨɥɚ 

ɬɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ, ɤɬɨ ɫɢɞɢɬ ɫɥɟɜɚ (ɨɧ ɫɤɚɡɚɥ «Ɋɵɰɚɪɶ»). ɍɞɚɥɢɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɟɳɟ ɨɞɧɨɝɨ 

ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɫɤɚɡɚɜɲɟɝɨ «Ɋɵɰɚɪɶ», ɢɡ-ɡɚ ɫɬɨɥɚ. ȼɫɟ ɨɫɬɚɜɲɢɟɫɹ ɩɪɨ ɫɜɨɟɝɨ ɫɨɫɟɞɚ ɫɩɪɚɜɚ 

ɝɨɜɨɪɹɬ «Ʌɠɟɰ». ɇɨ ɬɨɝɞɚ ɡɚ ɫɬɨɥɨɦ ɫɢɞɢɬ 37 ɱɟɥɨɜɟɤ, ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɩɪɚɜɚ ɨɬ Ʌɠɟɰɚ ɫɢɞɢɬ 
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Ɋɵɰɚɪɶ ɢɥɢ ɫɩɪɚɜɚ ɨɬ Ɋɵɰɚɪɹ ɫɢɞɢɬ Ʌɠɟɰ. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɬɟɩɟɪɶ Ʌɠɟɰɵ ɢ Ɋɵɰɚɪɢ ɡɚ ɫɬɨɥɨɦ 

ɱɟɪɟɞɭɸɬɫɹ. ɇɨ 37 – ɧɟɱɟɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɢ ɬɚɤɨɟ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. 

 

8 ɤɥɚɫɫ 

 

8.1. Ɉɬɜɟɬ. ɇɢɠɟ.  

Ɍɨɱɤɚ (1;2)A  ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɧɢɠɟ ɩɪɹɦɨɣ baxy =  – ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ba 1<2 , ɬɨ 

ɟɫɬɶ ba<2 . Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ dc<2 . ɋɥɨɠɢɜ ɷɬɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɨɞɧɨɝɨ ɡɧɚɤɚ, ɦɵ ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 

)()(<4 dbca , ɬɨ ɟɫɬɶ )0,5(1)0,5(<2 dbca . Эɬɨ ɢ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɬɨ, ɱɬɨ ɬɨɱɤɚ A  

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɧɢɠɟ ɩɪɹɦɨɣ )0,5()0,5(= dbxcay . 

 

8.2. Ɉɬɜɟɬ. ɋɦɨɠɟɬ.  

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɉɟɬɹ ɦɨɠɟɬ ɡɚɞɚɬɶ 5=a  ɢ 11=b . Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 115=)( ppf . 

Ɍɨɝɞɚ, ɟɫɥɢ ɩɨɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜɦɟɫɬɨ p  ɥɸɛɨɟ ɧɟɱɟɬɧɨɟ ɩɪɨɫɬɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 

ɛɭɞɟɬ ɱɟɬɧɵɦ ɱɢɫɥɨɦ (ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ɞɜɭɯ ɧɟɱɟɬɧɵɯ ɱɢɫɟɥ), ɛɨɥɶɲɢɦ 2, ɬɨ ɟɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɧɵɦ. 

Ɍɚɤɠɟ ɡɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ 21=1125=(2)f  – ɫɨɫɬɚɜɧɨɟ. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ )(pf  ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ 

ɩɪɨɫɬɨɦ p  ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɹɜɥɹɸɳɟɟɫɹ ɫɨɫɬɚɜɧɵɦ ɱɢɫɥɨɦ. 

 

Зɚɦɟɱɚɧɢɟ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɢɦɟɪɵ. 

 

8.3. ɉɨɥɨɠɢɦ 1=c . Ɍɨɝɞɚ 1)1)((=1= baabbaabccba . ȿɫɥɢ ɱɢɫɥɨ N  

ɨɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 12345, ɬɨ ɨɧɨ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 5, ɬɨ ɟɫɬɶ mN 5= . ȿɫɥɢ ɬɟɩɟɪɶ ɜɡɹɬɶ 4=a  ɢ 

1= mb , ɬɨ ɩɨɥɭɱɢɦ Nmba =5=1)1)(( , ɱɬɨ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɥɨɫɶ. 

 

8.4. Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɚɹ, ɭɩɨɦɹɧɭɬɚɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɨɪɨɧɨɣ ɭɝɥɚ ANK , ɜ 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɩɢɫɚɧɚ ɞɚɧɧɚɹ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɹɦɚɹ NO  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɨɣ ɭɝɥɚ 

ANK , ɨɬɤɭɞɚ KNOANO = . ɂɡ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɹɦɵɯ AO  ɢ NK  ɜɵɬɟɤɚɟɬ, ɱɬɨ 

NOAKNO = . Ɂɧɚɱɢɬ, ɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ANO  ɭɝɥɵ ɩɪɢ ɫɬɨɪɨɧɟ NO  ɪɚɜɧɵ, ɨɬɤɭɞɚ ɢ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ. 
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Ɋɢɫ. 3. 

 

8.5. Ɉɬɜɟɬ. ɉɟɬɹ.  

ɉɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ ɉɟɬɹ ɦɨɠɟɬ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɨɟ ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ ɱɢɫɟɥ 

ɛɭɞɟɬ ɞɟɥɢɬɶɫɹ ɧɚ 10. Ⱥ ɡɧɚɱɢɬ, ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ ɛɭɞɟɬ ɨɤɚɧɱɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚ 0, ɢ ɉɟɬɹ 

ɜɵɢɝɪɚɟɬ. 

Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɜ ɢɝɪɟ ɛɭɞɟɬ ɫɞɟɥɚɧɨ 10 ɯɨɞɨɜ, ɢ ɩɨɫɥɟɞɧɸɸ (ɞɟɫɹɬɭɸ) ɤɚɪɬɨɱɤɭ ɫɨ 

ɫɬɨɥɚ ɡɚɛɟɪɟɬ ȼɚɫɹ. Эɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɉɟɬɹ ɦɨɠɟɬ «ɡɚɫɬɚɜɢɬɶ» ȼɚɫɸ ɜɡɹɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ 

ɤɚɪɬɨɱɤɭ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɉɟɬɹ ɩɪɨɫɬɨ ɞɨɥɠɟɧ ɧɟ ɛɪɚɬɶ ɟё ɫɜɨɢɦɢ ɯɨɞɚɦɢ. ɍ ɧɟɝɨ ɜɫɟɝɞɚ ɟɫɬɶ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɡɹɬɶ ɞɪɭɝɭɸ ɤɚɪɬɨɱɤɭ. 

ɉɭɫɬɶ ɩɟɪɜɵɦ ɯɨɞɨɦ ɉɟɬɹ ɜɨɡɶɦɟɬ ɤɚɪɬɨɱɤɭ ɫ ɱɢɫɥɨɦ 10. Ɂɚɩɪɟɬɢɦ ɉɟɬɟ ɛɪɚɬɶ 

ɤɚɪɬɨɱɤɭ ɫ ɱɢɫɥɨɦ 15. Ɍɨɝɞɚ ɷɬɭ ɤɚɪɬɨɱɤɭ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɜɨɡɶɦɟɬ ȼɚɫɹ. ɉɭɫɬɶ ɜɬɨɪɵɦ ɫɜɨɢɦ 

ɯɨɞɨɦ ɉɟɬɹ ɜɨɡɶɦɟɬ ɤɚɪɬɨɱɤɭ ɫ ɥɸɛɵɦ ɧɟɱёɬɧɵɦ ɱɢɫɥɨɦ (ɤɪɨɦɟ 15). Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ 

ɱɢɫɟɥ ɨɬ 10 ɞɨ 19 ɪɨɜɧɨ 5 ɱёɬɧɵɯ ɢ ɪɨɜɧɨ 5 ɧɟɱёɬɧɵɯ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɉɟɬɹ ɜɨɡɶɦɟɬ ɨɞɧɭ ɤɚɪɬɨɱɤɭ ɫ 

ɧɟɱёɬɧɵɦ ɱɢɫɥɨɦ, ɬɨ ȼɚɫɹ ɜɨɡɶɦɟɬ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɭ ɤɚɪɬɨɱɤɭ ɫ ɱёɬɧɵɦ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɤɨɧɰɟ 

ɢɝɪɵ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɱɢɫɟɥ ɧɚ ɤɚɪɬɨɱɤɚɯ ɉɟɬɢ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 10, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧ ɜɡɹɥ ɤɚɪɬɨɱɤɭ ɫ 

ɱɢɫɥɨɦ 10. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɱɢɫɟɥ ɧɚ ɤɚɪɬɨɱɤɚɯ ȼɚɫɢ ɬɚɤɠɟ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 10, 

ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧ ɜɡɹɥ ɤɚɪɬɨɱɤɭ ɫ ɱɢɫɥɨɦ 15 ɢ ɤɚɪɬɨɱɤɭ ɫ ɱёɬɧɵɦ ɱɢɫɥɨɦ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ 

ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ ɛɭɞɟɬ ɨɤɚɧɱɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚ 0. 

  

Зɚɦɟɱɚɧɢɟ. ɉɟɬɹ ɦɨɠɟɬ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɨɟ ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ ɱɢɫɟɥ ɛɭɞɟɬ 

ɞɟɥɢɬɶɫɹ ɧɚ 10, ɢ ɩɨ-ɞɪɭɝɨɦɭ. ɉɟɪɜɵɦ ɫɜɨɢɦ ɯɨɞɨɦ ɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɜɡɹɬɶ ɤɚɪɬɨɱɤɭ ɫ ɱɢɫɥɨɦ 15, 

ɜɬɨɪɵɦ ɯɨɞɨɦ – ɫ ɱёɬɧɵɦ ɱɢɫɥɨɦ, ɨɬɥɢɱɧɵɦ ɨɬ 10; ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɧ ɦɨɠɟɬ «ɡɚɫɬɚɜɢɬɶ» ȼɚɫɸ 

ɜɡɹɬɶ ɤɚɪɬɨɱɤɭ ɫ ɱɢɫɥɨɦ 10. 
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9 ɤɥɚɫɫ 

 

9.1. ɉɟɪɜɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ. ɂɡ ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦ, ɱɬɨ 0=22 yyxx , ɬɨ ɟɫɬɶ 

0=1))(( yxyx . Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, 0=1))(( zxzx . ȿɫɥɢ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɚ ɢɡ ɫɤɨɛɨɤ )( yx  

ɢɥɢ )( xz  ɨɛɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɧɨɥɶ, ɬɨ ɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ))()(( xzzyyx  ɪɚɜɧɨ ɧɭɥɸ. ȼ 

ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɥɭɱɚɟɦ 0=1yx  ɢ 0=1zx , ɨɬɤɭɞɚ zy = , ɢ ɬɨɝɞɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ 

))()(( xzzyyx  ɜɧɨɜɶ ɨɛɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɧɨɥɶ. 

Вɬɨɪɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ. ɉɭɫɬɶ ( 1) = ( 1) = ( 1)x x y y z z c . Ɍɨɝɞɚ ɱɢɫɥɚ , ,x y z  ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɤɨɪɧɹɦɢ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ( 1)t t c , ɤɨɬɨɪɨɟ ɢɦɟɟɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɞɜɭɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɪɧɟɣ. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɪɟɞɢ ɱɢɫɟɥ , ,x y z  ɟɫɬɶ ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ ɞɜɚ ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɢɯ, ɨɬɤɭɞɚ ɜɵɬɟɤɚɟɬ 

ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ. 

 

9.2. Ɉɬɜɟɬ. ɇɟɥɶɡɹ.  

ɉɟɪɜɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ. Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɫɭɦɦɚ ɱɢɫɟɥ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 6. ɂɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɷɬɚ ɫɭɦɦɚ ɪɚɜɧɹɥɚɫɶ 2084=2352014 . ȿɫɥɢ ɛɵ ɜɫɟ ɱɢɫɥɚ 

ɭɞɚɥɨɫɶ ɫɞɟɥɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦɢ k  ɡɚ t  ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɬɨ ɫɭɦɦɚ ɱɢɫɟɥ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɪɚɜɧɹɥɚɫɶ ɛɵ k36 . ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ kt 36=62084 , ɨɬɤɭɞɚ )6(6=636=2084 tktk . ɇɨ ɱɢɫɥɨ 2084 ɧɚ 6 ɧɟ ɞɟɥɢɬɫɹ, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɫɟ ɱɢɫɥɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɧɟɥɶɡɹ ɫɞɟɥɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦɢ. 

Вɬɨɪɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɲɚɯɦɚɬɧɭɸ ɪɚɫɤɪɚɫɤɭ ɧɚɲɟɣ ɬɚɛɥɢɰɵ. Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɡɚ 

ɤɚɠɞɭɸ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɤ ɱɢɫɥɚɦ, ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɦ ɜ ɱёɪɧɵɯ ɤɥɟɬɤɚɯ, ɫɭɦɦɚɪɧɨ ɩɪɢɛɚɜɥɹɟɬɫɹ 3. Ʉ 

ɱɢɫɥɚɦ, ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɦ ɜ ɛɟɥɵɯ ɤɥɟɬɤɚɯ, ɬɚɤɠɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨ ɩɪɢɛɚɜɥɹɟɬɫɹ 3. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 

ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɫɭɦɦɨɣ ɱɢɫɟɥ ɜ ɱёɪɧɵɯ ɤɥɟɬɤɚɯ ɢ ɫɭɦɦɨɣ ɱɢɫɟɥ ɜ ɛɟɥɵɯ ɤɥɟɬɤɚɯ ɧɟ 

ɦɟɧɹɟɬɫɹ. ȼ ɫɚɦɨɦ ɧɚɱɚɥɟ ɦɨɞɭɥɶ ɷɬɨɣ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɪɚɜɧɹɥɫɹ 2012=22014 . ȿɫɥɢ ɛɵ ɜɫɟ ɱɢɫɥɚ 

ɫɬɚɥɢ ɪɚɜɧɵɦɢ, ɬɨ ɷɬɚ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɫɬɚɥɚ ɛɵ ɧɭɥёɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɫɟ ɱɢɫɥɚ ɪɚɜɧɵɦɢ ɧɟ 

ɭɞɚɫɬɫɹ. 

Зɚɦɟɱɚɧɢɟ. Ɋɟɲɟɧɢɟ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɟ ɜɬɨɪɨɦɭ ɪɟɲɟɧɢɸ, ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ, 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɜ ɧɚ ɞɨɫɤɟ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤ 22 , ɜ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɤɥɟɬɨɤ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɩɢɫɚɧɨ ɱɢɫɥɨ 2014. 

 

9.3. Ɉɬɜɟɬ. 10.  

Ɂɚɦɟɬɢɦ ɜɧɚɱɚɥɟ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ BA  ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 

ABA ),( , ɩɪɢɱɟɦ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ BA= . ɉɭɫɬɶ BA  – ɞɜɚ 
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ɫɚɦɵɯ ɛɨɥɶɲɢɯ ɱɢɫɥɚ ɧɚ ɥɟɜɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɞɨɫɤɢ. Ɍɨɝɞɚ ɧɚ ɩɪɚɜɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɱɢɫɥɨ A  ɦɨɠɟɬ 

ɩɨɹɜɢɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɨɞɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ BA= ; ɇɈȾ ɜɫɟɯ ɞɪɭɝɢɯ ɩɚɪ ɱɢɫɟɥ ɛɭɞɟɬ ɦɟɧɶɲɟ A . 

Ɂɧɚɱɢɬ, ɧɚ ɥɟɜɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɞɨɫɤɢ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 10 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ. Ɂɚɩɢɫɚɜ ɧɚ ɥɟɜɭɸ ɩɨɥɨɜɢɧɭ 

ɞɨɫɤɢ ɱɢɫɥɚ 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024, 1024, ɧɚ ɩɪɚɜɨɣ ɦɵ ɩɨɥɭɱɢɦ ɬɨɱɧɨ ɬɚɤɢɟ 

ɠɟ ɱɢɫɥɚ. 

 

9.4. ȼ ɫɢɥɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ DE  ɢ DF  ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚɦɢ ɫɦɟɠɧɵɯ ɭɝɥɨɜ ADC  ɢ 

BDC , ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɭɝɨɥ EDF  – ɩɪɹɦɨɣ. Ɍɨɝɞɚ ɬɨɱɤɢ C  ɢ D  ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɫ 

ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ EF . ɂɡ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ EFCD =  ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɢ ɯɨɪɞɚ CD  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɷɬɨɣ 

ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ. ɇɨ ɬɨɝɞɚ ɭɝɥɵ DFC  ɢ DEC  – ɩɪɹɦɵɟ. Эɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ DF  ɢ 

DE  ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ BDC  ɢ ADC  ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɯ ɜɵɫɨɬɚɦɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɷɬɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ 

ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɟ: DCBD =  ɢ DACD = . Ɉɬɫɸɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ. 

 

Ɋɢɫ. 4. 

 

9.5. Ɉɬɜɟɬ. Ɇɨɠɟɬ.  

ɉɭɫɬɶ ȼɚɫɹ ɡɚɩɢɲɟɬ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɫɬɪɨɤɭ ɫɥɟɜɚ ɧɚɩɪɚɜɨ ɱɢɫɥɚ 100, 101, 102, …, 129 ɚ ɜɨ 

ɜɬɨɪɭɸ – ɫɥɟɜɚ ɧɚɩɪɚɜɨ ɱɢɫɥɚ 900, 899, 898, …, 871. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɤɥɟɬɤɢ ɬɚɛɥɢɰɵ ȼɚɫɹ ɦɨɠɟɬ 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ. Ɍɨɝɞɚ ɩɚɪɵ ɱɢɫɟɥ, ɫɬɨɹɳɢɯ ɜ ɨɞɧɨɦ ɫɬɨɥɛɰɟ ɜ ɩɟɪɜɵɯ ɞɜɭɯ ɫɬɪɨɤɚɯ, 

ɢɦɟɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ ɫɭɦɦɭ: 1000=871129==898102=899101=900100  . Ɍɟɩɟɪɶ, 

ɤɚɤɢɟ ɛɵ ɬɪɢ ɫɬɨɥɛɰɚ ɧɢ ɜɵɛɪɚɥ ɛɵ ɉɟɬɹ, ȼɚɫɹ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɛɪɚɬɶ ɞɜɟ ɩɟɪɜɵɟ ɫɬɪɨɤɢ. Ɍɨɝɞɚ 

ɫɭɦɦɚ ɲɟɫɬɢ ɱɢɫɟɥ, ɫɬɨɹɳɢɯ ɧɚ ɢɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ, ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ 3000=31000 . 

 

10 ɤɥɚɫɫ  

10.1. Ɉɬɜɟɬ. 255558.  



 26 

Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɦ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟɦ ɰɢɮɪ 10000 ɧɟ ɛɭɞɟɬ 

ɰɢɮɪɵ 1. Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɟɫɥɢ ɟɟ ɭɛɪɚɬɶ, ɬɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɰɢɮɪ ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ, ɚ ɱɢɫɥɨ 

ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ. Ɍɟɩɟɪɶ ɡɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ 44 52=10000 . Ɉɬɫɸɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɢɫɤɨɦɨɦ ɱɢɫɥɟ 

ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɛɭɞɟɬ ɪɨɜɧɨ ɱɟɬɵɪɟ ɰɢɮɪɵ 5. Ⱥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɰɢɮɪ ɪɚɜɧɨ 16=24 . Ɍɨ 

ɟɫɬɶ ɜ ɱɢɫɥɟ ɛɭɞɟɬ ɟɳɟ ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ ɞɜɟ ɰɢɮɪɵ. Чɬɨɛɵ ɱɢɫɥɨ ɛɵɥɨ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ, ɧɭɠɧɨ 

ɱɬɨɛɵ ɰɢɮɪ ɛɵɥɨ ɪɨɜɧɨ ɞɜɟ. Эɬɢ ɰɢɮɪɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 2 ɢ 8 ɢɥɢ 4 ɢ 4. ȿɫɥɢ ɧɚɦ ɞɚɧ ɧɚɛɨɪ 

ɰɢɮɪ, ɬɨ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɦɵ ɭɩɨɪɹɞɨɱɢɦ ɰɢɮɪɵ ɩɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɸ (ɜ 

ɫɬɚɪɲɟɦ ɪɚɡɪɹɞɟ ɞɨɥɠɧɚ ɫɬɨɹɬɶ ɫɚɦɚɹ ɦɚɥɟɧɶɤɚɹ ɰɢɮɪɚ). ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɫɬɚɥɨɫɶ ɜɵɛɪɚɬɶ 

ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɢɡ ɱɢɫɟɥ 255558 ɢ 445555. Эɬɨ ɱɢɫɥɨ 255558. 

 

10.2. Ɉɬɜɟɬ. ɋɦɨɠɟɬ.  

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɉɟɬɹ ɦɨɠɟɬ ɡɚɞɚɬɶ 3=a , 5=b , 7=c  ɢ 11=d . Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 

11753=)( 23 ppppf . Ɍɨɝɞɚ, ɟɫɥɢ ɩɨɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜɦɟɫɬɨ p  ɥɸɛɨɟ ɧɟɱɟɬɧɨɟ ɩɪɨɫɬɨɟ ɱɢɫɥɨ, 

ɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɱёɬɧɵɦ ɱɢɫɥɨɦ (ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ɱɟɬɵɪёɯ ɧɟɱёɬɧɵɯ ɱɢɫɟɥ), ɛɨɥɶɲɢɦ 

2, ɬɨ ɟɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɧɵɦ. Ɍɚɤɠɟ ɡɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ 69=11274583=(2)f  – ɫɨɫɬɚɜɧɨɟ. Ɍɨ ɟɫɬɶ 

)(pf  ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɩɪɨɫɬɨɦ p  ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɫɨɫɬɚɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 

Зɚɦɟɱɚɧɢɟ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɢɦɟɪɵ. 

 

10.3. Ɉɬɜɟɬ. ɇɟ ɦɨɝɥɢ.  

ɉɭɫɬɶ ɧɚ ɞɨɫɤɟ ɧɚɩɢɫɚɧɵ ɱɢɫɥɚ , ,a b c , ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 

cba <<<0 . Ɍɨɝɞɚ ɞɥɹ ɉɟɬɢɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ cbcaba << , ɚ ɞɥɹ 

Ʉɨɥɢɧɵɯ – ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 
abc

1
<

1
<

1 . ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɱɢɫɥɚ ɜ ɬɟɬɪɚɞɹɯ ɦɨɝɥɢ ɫɨɜɩɚɫɬɶ. 

Ɍɨɝɞɚ ɦɟɧɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɜɧɨ ɦɟɧɶɲɟɦɭ, ɫɪɟɞɧɟɟ – ɫɪɟɞɧɟɦɭ, ɛɨɥɶɲɟɟ – ɛɨɥɶɲɟɦɭ, ɬɨ ɟɫɬɶ 

a
cb

b
ca

c
ba

1
=,

1
=,

1
= . ɂɡ ɩɟɪɜɵɯ ɞɜɭɯ ɪɚɜɟɧɫɬɜ ɩɨɥɭɱɚɟɦ 1=bcac  ɢ 1=bcab . 

ȼɵɱɬɟɦ ɢɡ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɜɬɨɪɨɟ. ɉɨɥɭɱɢɦ abac = . Ɉɬɫɸɞɚ bc =  – 

ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɟ. 

 

10.4. ɋɨɟɞɢɧɢɦ ɬɨɱɤɢ A  ɢ C . Ɉɛɳɚɹ ɯɨɪɞɚ BC  ɞɜɭɯ ɪɚɜɧɵɯ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ ɫɬɹɝɢɜɚɟɬ 

ɪɚɜɧɵɟ ɞɭɝɢ ɷɬɢɯ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɩɢɪɚɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɷɬɢ ɞɭɝɢ ɜɩɢɫɚɧɧɵɟ ɭɝɥɵ BAC  ɢ 

BDC  ɪɚɜɧɵ. ɇɨ ɬɨɝɞɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ACD  – ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ, ɨɬɤɭɞɚ CECDAC ==  
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(ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ – ɜ ɫɢɥɭ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚɞɚɱɢ). ɂɬɚɤ, ɬɨɱɤɚ C  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɧɬɪɨɦ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, 

ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɨɥɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ DAE . Ɉɬɪɟɡɨɤ DE  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɷɬɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, 

ɨɬɤɭɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ. 

 

 

Ɋɢɫ. 5. 

 

10.5. Ɉɬɜɟɬ. Ɇɨɠɟɬ.  

ɉɭɫɬɶ ȼɚɫɹ ɡɚɩɢɲɟɬ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɫɬɪɨɤɭ ɫɥɟɜɚ ɧɚɩɪɚɜɨ ɱɢɫɥɚ 1, 2, 3, …, 30, ɜɨ ɜɬɨɪɭɸ – 

ɫɥɟɜɚ ɧɚɩɪɚɜɨ ɱɢɫɥɚ 99, 100, 101, …, 128, ɚ ɜ ɬɪɟɬɶɸ – ɫɥɟɜɚ ɧɚɩɪɚɜɨ ɱɢɫɥɚ 900, 898, 896, …, 

842; ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɤɥɟɬɤɢ ɬɚɛɥɢɰɵ ȼɚɫɹ ɦɨɠɟɬ ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ. Ɍɨɝɞɚ ɬɪɨɣɤɢ ɱɢɫɟɥ, 

ɫɬɨɹɳɢɯ ɜ ɨɞɧɨɦ ɫɬɨɥɛɰɟ ɜ ɩɟɪɜɵɯ ɬɪɟɯ ɫɬɪɨɤɚɯ, ɢɦɟɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ ɫɭɦɦɭ: 

1000=84212830==8961013=8981002=900991  . Ɍɟɩɟɪɶ, ɤɚɤɢɟ ɛɵ ɬɪɢ 

ɫɬɨɥɛɰɚ ɧɢ ɜɵɛɪɚɥ ɛɵ ɉɟɬɹ, ȼɚɫɹ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɪɢ ɩɟɪɜɵɟ ɫɬɪɨɤɢ. Ɍɨɝɞɚ ɫɭɦɦɚ ɞɟɜɹɬɢ 

ɱɢɫɟɥ, ɫɬɨɹɳɢɯ ɧɚ ɢɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ 3000=31000 . 

 

11 ɤɥɚɫɫ 

 

11.1. Ɉɬɜɟɬ. 44332211009988776655=A .  

ɉɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ ɱɢɫɥɨ A , ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɜ ɨɬɜɟɬɟ – ɢɫɤɨɦɨɟ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɭɦɦɵ ɩɚɪɵ ɰɢɮɪ ɪɚɜɧɨ 18, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɫɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 19 ɩɚɪ ɫɭɦɦ: 

ɨɬ 0 ɞɨ 18. Ɂɧɚɱɢɬ, ɢɫɤɨɦɨɟ ɱɢɫɥɨ X  ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ɱɟɦ 20-ɡɧɚɱɧɨɟ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɟɩɟɪɶ ɬɨɥɶɤɨ 20-
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ɡɧɚɱɧɵɟ ɱɢɫɥɚ. ȿɫɥɢ ɤɚɤɚɹ-ɬɨ ɢɡ ɩɟɪɜɨɣ ɩɚɪɵ ɰɢɮɪ ɱɢɫɥɚ X  ɛɭɞɟɬ ɦɟɧɶɲɟ 9, ɬɨ ɢ ɱɢɫɥɨ 

ɛɭɞɟɬ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ A. Ɂɧɚɱɢɬ, X  ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɞɜɭɯ ɞɟɜɹɬɨɤ. Ɍɪɟɬɶɹ ɰɢɮɪɚ – ɧɟ 9, ɚ ɟɫɥɢ ɨɧɚ 

ɦɟɧɶɲɟ 8, ɬɨ X  ɛɭɞɟɬ ɦɟɧɶɲɟ A . Ɂɧɚɱɢɬ, ɬɪɟɬɶɹ ɰɢɮɪɚ ɱɢɫɥɚ X  ɪɚɜɧɚ 8. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ 

ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɰɢɮɪɵ. 

 

11.2. Ɉɬɜɟɬ. 3.  

ɉɭɫɬɶ cbxaxxf 2=)( . Ɍɨɝɞɚ ɞɚɧɧɵɟ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɩɟɪɟɩɢɲɭɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ 0=cbac  

ɢ 0=3924 cbacba , ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 0=2cba , 

0=2513 cba . ȼɵɱɢɬɚɹ ɢɡ ɜɬɨɪɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɟ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 0=412 ba , ɨɬɤɭɞɚ 

3
b

a
. Ɍɨɝɞɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɟɨɪɟɦɟ ȼɢɟɬɚ, ɫɭɦɦɚ ɤɨɪɧɟɣ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 0=)(xf  ɪɚɜɧɚ 3. 

 

11.3. ɉɭɫɬɶ 20142014

2014

2013

1006

1007
=A . Ɍɨɝɞɚ  

 ,
1

=
2014

2013

2013

2014
>

2014

2013

2012

2014
= 2014201420142014

x
xA  

ɝɞɟ 2014
2014

= > 0
2013

x . Ⱦɥɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ a  ɢ b  ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɨ 

ɫɪɟɞɧɢɯ: ab
ba

2
. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 2=

1
2

1

x
x

x
x . Ɉɬɫɸɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ 2>A . 

 

11.4. ɉɟɪɜɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ. ɉɭɫɬɶ O  – ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ AC  ɢ BD  

ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɚ ABCD . ɉɭɫɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɢ ɨɬɪɟɡɤɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ P . 

Ɉɬɪɟɡɤɢ 1AC  ɢ 1CA  ɥɟɠɚɬ ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ASC , ɡɧɚɱɢɬ, ɬɨɱɤɚ P  ɢɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 

ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɷɬɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, ɹɜɥɹɹɫɶ ɬɨɱɤɨɣ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɨɬɪɟɡɤɨɜ 1BD  ɢ 1DB , 

ɥɟɠɚɳɢɯ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ BSD , ɬɨɱɤɚ P  ɥɟɠɢɬ ɜ ɷɬɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɬɨɱɤɚ P  ɥɟɠɢɬ ɧɚ 

ɥɢɧɢɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ASC  ɢ BSD , ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ SO . 
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Ɋɢɫ. 6. 

 

Ɉɬɪɟɡɨɤ SO  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɞɢɚɧɨɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ASC , ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɚ ɞɟɥɹɬɫɹ ɬɨɱɤɨɣ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨɩɨɥɚɦ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɬɨɱɤɚ P  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɱɤɨɣ 

ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɦɟɞɢɚɧ 1CA  ɢ SO  ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ASC . ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɬɪɟɡɨɤ 1AC , ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɣ ɱɟɪɟɡ 

ɷɬɭ ɬɨɱɤɭ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɞɢɚɧɨɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ASC , ɬɨ ɟɫɬɶ ɬɨɱɤɚ 1C  – ɫɟɪɟɞɢɧɚ ɪɟɛɪɚ SC . 

Ɉɬɫɸɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ 1:2=: POSP . ɇɨ ɬɨɝɞɚ ɨɬɪɟɡɤɢ 1BD  ɢ 1DB  ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɟɞɢɚɧɚɦɢ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ BSD , ɨɬɤɭɞɚ 1B  ɢ 1D  – ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɪɟɛɟɪ SB  ɢ SD . ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɞɨɤɚɡɚɧɨ. 

Вɬɨɪɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ. ɉɪɨɜɟɞɟɦ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ  ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɢ C , D  ɢ 1A . ɉɪɹɦɚɹ AB  

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɩɪɹɦɨɣ CD , ɥɟɠɚɳɟɣ ɜ , ɩɨɷɬɨɦɭ AB . Ɂɧɚɱɢɬ,  ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ 

SAB  ɩɨ ɩɪɹɦɨɣ  , ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ AB . ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ   ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɫɟɪɟɞɢɧɭ 1A  ɫɬɨɪɨɧɵ 

SA, ɨɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɟɣ ɥɢɧɢɟɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ SAB  ɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɬɚɤɠɟ ɱɟɪɟɡ ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɪɟɛɪɚ 

SB . ɂɬɚɤ,  ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɪɟɛɪɨ SB  ɜ ɟɝɨ ɫɟɪɟɞɢɧɟ. 

ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɨɛɳɚɹ ɬɨɱɤɚ P  ɱɟɬɵɪёɯ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɥɟɠɢɬ ɜ , ɤɚɤ ɢ 

ɬɨɱɤɚ D . Ɂɧɚɱɢɬ, ɢ ɬɨɱɤɚ 1B , ɥɟɠɚɳɚɹ ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ DP , ɥɟɠɢɬ ɜ . Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ,  

ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɪɟɛɪɨ SB  ɜ ɬɨɱɤɟ 1B , ɬɨ ɟɫɬɶ ɷɬɚ ɬɨɱɤɚ – ɫɟɪɟɞɢɧɚ SB . 

Ɋɚɫɫɭɠɞɚɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɥɭɱɚɟɦ, ɱɬɨ ɬɨɱɤɢ 1C  ɢ 1D  ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɟɪɟɞɢɧɚɦɢ ɪёɛɟɪ SC  ɢ SD . 

 

11.5. Ɉɬɜɟɬ. ɇɟ ɦɨɝɥɨ.  

ɉɟɪɜɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ. ɉɨɤɚɠɟɦ, ɤɚɤ ɭɤɚɡɚɬɶ ɬɪɟɯ ɦɚɥɶɱɢɤɨɜ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧиɤɨɝɞа ɧɟ 

ɨɤɚɠɭɬɫɹ ɢɯ ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɤɚɪɬɨɱɤɢ. ɉɟɪɜɵɦ ɛɭɞɟɬ ɦɚɥɶɱɢɤ A , ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɧɚɱɚɥɟ ɛɵɥɢ 
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ɤɚɪɬɨɱɤɢ 1 ɢ 2. Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ ɤɚɪɬɨɱɤɚ ɫ ɱɢɫɥɨɦ 1 ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɭ ɤɨɝɨ-ɬɨ 

ɞɪɭɝɨɝɨ. ɉɭɫɬɶ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɭ A  ɜɩɟɪɜɵɟ ɨɤɚɠɭɬɫɹ ɜɧɨɜɶ ɨɛɟ ɤɚɪɬɨɱɤɢ 1 ɢ 2. Эɬɨ 

ɦɨɝɥɨ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɬɨɥɶɤɨ ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦ ɨɛɦɟɧɟ ɤ ɧɟɦɭ ɩɪɢɲɥɚ ɨɞɧɚ ɢɡ ɷɬɢɯ ɤɚɪɬɨɱɟɤ, ɚ 

ɞɪɭɝɚɹ ɭɠɟ ɭ ɧɟɝɨ ɛɵɥɚ. ɇɨ ɬɨɝɞɚ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɠɟ ɨɛɦɟɧɟ ɨɬ ɧɟɝɨ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɥɚ ɭɣɬɢ ɜɬɨɪɚɹ ɢɡ 

ɷɬɨɣ ɩɚɪɵ ɤɚɪɬɨɱɟɤ, ɬɚɤ ɤɚɤ 1 ɢ 2 – ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɟ ɱɢɫɥɚ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɧɚɛɨɪɟ. 

ȼɬɨɪɵɦ ɛɭɞɟɬ ɦɚɥɶɱɢɤ B , ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɧɚɱɚɥɟ ɛɵɥɢ ɤɚɪɬɨɱɤɢ 99 ɢ 100. ɍ ɧɟɝɨ ɩɪɢ 

ɩɟɪɜɨɦ ɨɛɦɟɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɥɚ ɨɫɬɚɬɶɫɹ ɤɚɪɬɨɱɤɚ ɫ ɱɢɫɥɨɦ 100 – ɫɚɦɵɦ ɛɨɥɶɲɢɦ ɢɡ ɜɫɟɯ ɱɢɫɟɥ 

ɧɚ ɤɚɪɬɨɱɤɚɯ, ɢ ɷɬɚ ɤɚɪɬɨɱɤɚ ɧɟ ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɚɫɶ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɩɟɪɟɞɚɧɧɨɟ ɞɪɭɝɨɦɭ ɦɚɥɶɱɢɤɭ 

ɱɢɫɥɨ 99 ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɜɟɪɧɭɬɶɫɹ ɤ B  ɜ ɫɢɥɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɬɟɩɟɪɶ ɨɧɨ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɧɶɲɢɦ ɭ ɬɨɝɨ, ɤ 

ɤɨɦɭ ɨɧɚ ɩɨɩɚɥɚ. 

Ɍɪɟɬɶɢɦ ɛɭɞɟɬ ɦɚɥɶɱɢɤ C , ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɨɛɦɟɧɟ ɩɨɩɚɥɚ ɤɚɪɬɨɱɤɚ ɫ ɱɢɫɥɨɦ 

99. Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɨɧɚ ɭɠɟ ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɦɟɧɶɲɟɣ ɜ ɩɚɪɟ ɟɝɨ ɤɚɪɬɨɱɟɤ (ɤɚɪɬɨɱɤɚ 100 – ɭ 

ɦɚɥɶɱɢɤɚ B ), ɢ ɩɨɬɨɦɭ ɨɧ ɟɟ ɧɢɤɨɦɭ ɭɠɟ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɧɟ ɛɭɞɟɬ. 

Ɉɫɬɚɥɨɫɶ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɦɚɥɶɱɢɤɢ A  ɢ C  – ɪɚɡɧɵɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɫɚɦɨɦ ɧɚɱɚɥɟ ɦɚɥɶɱɢɤɢ ɫ 

ɤɚɪɬɨɱɤɚɦɢ ɫ ɱɢɫɥɚɦɢ 1 ɢ 2 ɢ ɫ ɱɢɫɥɚɦɢ 99 ɢ 100 ɧɟ ɨɛɦɟɧɢɜɚɥɢɫɶ, ɢɧɚɱɟ ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɨɛɦɟɧɟ 

ɭ ɧɢɯ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɱɢɫɥɚɦɢ ɧɚ ɨɬɞɚɧɧɨɣ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɤɚɪɬɨɱɤɟ ɛɵɥɚ ɪɚɜɧɚ 98, ɱɬɨ 

ɛɨɥɶɲɟ 50. 

Вɬɨɪɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ. ɉɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɤɚɪɬɨɱɤɢ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɞɚɠɟ ɭ 26 

ɦɚɥɶɱɢɤɨɜ. 

ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ 26 ɦɚɥɶɱɢɤɨɜ ɩɨɫɥɟ ɨɱɟɪɟɞɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ ɩɨɥɭɱɢɥɢ 

ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɤɚɪɬɨɱɤɢ. ɇɚɡɨɜɟɦ ɬɚɤɢɯ ɦɚɥɶɱɢɤɨɜ уɞачɥиɜыɦи. ɉɪɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɨɛɦɟɧɟ ɦɚɥɶɱɢɤɢ 

ɪɚɡɛɢɜɚɥɢɫɶ ɧɚ 25 ɩɚɪ. Ɍɨɝɞɚ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ Ⱦɢɪɢɯɥɟ ɧɚɣɞɭɬɫɹ ɞɜɚ ɭɞɚɱɥɢɜɵɯ ɦɚɥɶɱɢɤɚ A  ɢ 

B , ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɚɪɟ. 

ɉɭɫɬɶ ɩɨɫɥɟ ɨɛɦɟɧɚ ɭ A  ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɤɚɪɬɨɱɤɢ ɫ ɱɢɫɥɚɦɢ k  ɢ 1k , ɚ ɭ B  – ɤɚɪɬɨɱɤɢ ɫ 

ɱɢɫɥɚɦɢ m  ɢ 1m , ɝɞɟ 1> mk . ɇɨ ɬɨɝɞɚ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɨɛɦɟɧɟ B  ɨɬɞɚɥ A  ɤɚɪɬɨɱɤɭ ɫ 

ɱɢɫɥɨɦ, ɧɟ ɦɟɧɶɲɢɦ k . ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭ ɧɟɝɨ ɨɫɬɚɜɚɥɚɫɶ ɤɚɪɬɨɱɤɚ ɫ ɱɢɫɥɨɦ, ɧɟ ɛɨɥɶɲɢɦ 1m . 

Ɂɧɚɱɢɬ, ɨɧ ɨɬɞɚɥ A  ɤɚɪɬɨɱɤɭ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ, ɚ ɧɟ ɦɟɧɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ. ɉɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɟ. 

Зɚɦɟɱɚɧɢɟ. ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɪɟɲɟɧɢɢ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɨɛɦɟɧɟ ɭ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɚɥɶɱɢɤɚ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɱɢɫɥɚɦɢ ɧɚ ɨɬɞɚɧɧɨɣ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɤɚɪɬɨɱɤɚɯ ɛɵɥɚ ɧɟ 

ɛɨɥɶɲɟ 50. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɜɟɪɧɨ ɢ ɛɟɡ ɷɬɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ. 

 


